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RESUMO

Esta dissertagéo faz uma abordagem da atividade de extragdo de agregados para a
construcdo civil (areia e seixo) e sua relagdo com o desenvolvimento local, no
municipio de Porto Grande, estado do Amapa. O objetivo € analisar quais os impactos
socioambientais foram gerados pela atividade e se a mesma tem contribuido ou
contribuiu com o desenvolvimento local deste municipio. A mineragéo é uma atividade
gue em regra causa degradacdo ambiental. No Brasil existem relatos de mineradoras
gue atuaram em diversas regides sem a devida responsabilidade socioambiental, com
histéricos de abandonos, deixando para tras areas degradadas e comunidades sem
perspectivas de um futuro melhor. Esta pesquisa discute o desenvolvimento com o
conceito de desenvolvimento humano, o qual é considerado pela ONU como sendo a
satisfacdo de um conjunto de requisitos de bem-estar e qualidade de vida. Para a
realizacdo da pesquisa, foi feita uma avaliacdo qualitativa dos impactos gerados pela
a extracao de areia e seixo em terra firme e extragéo de seixo no leito do rio Araguari,
através da Avaliacao dos Impactos Ambientais (AlA), com o uso dos métodos Matriz
de Interacdo, complementada com a Listagem de Controle, adaptadas de estudos
anteriores. A matriz de interacdo identificou a relacdo das acBes desenvolvidas na
atividade com os fatores ambientais e a listagem de controle mostrou os principais
impactos socioambientais gerados. A correlacdo da atividade mineraria com o
desenvolvimento foi feita a partir da relacdo de dados sociais e econdmicos, como 0
IFDM, IDH e PIB per capta com a CFEM. Os dados indicam que a atividade em si tem
uma certa influéncia sobre alguns indices sociais e econdmicos. Nao obstante, nas
areas onde ocorrem as extracdes dos agregados existe um grande passivo, causando
um desequilibrio entre fatores socioeconémicos (renda, saude e educacdo) com o
meu ambiente. Esta pesquisa deu suporte a elaboracdo de minuta do Termo de
Referéncia para o Plano de Recuperacédo de Areas Degradadas (PRAD), o qual sera
enviado ao oOrgdo ambiental licenciador. Esta minuta deve ser de simples
entendimento e exequivel pelos empreendedores e de facil monitoramento pelo 6rgéo,

subsidiando a execucao de uma atividade com responsabilidade socioambiental.

Palavras-chave: Agregados para construcdo civil. Degradacdo ambiental.

Desenvolvimento socioambiental. Recuperacao de areas degradadas.



ABSTRACT

This dissertation approaches the aggregate extraction activity for civil construction
(sand and pebble) and its relationship with the local development in the municipality of
Porto Grande, state of Amapa. The aim is to analyze what socio-environmental
impacts were generated by the activity and whether the same has helped or
contributed to the local development of this municipality. Mining is an activity that
usually causes environmental degradation. In Brazil, there are reports of mining
companies who worked in several regions without proper socio-environmental
responsibility, with a history of abandonment, leaving behind degraded areas and
communities with no prospects of a better future. This research discusses
development with the concept of human development, which is considered by the UN
as the fulfilment of a set of requirements of well-being and quality of life. For the
research, a qualitative assessment of the impacts generated by the sand and pebble
extraction on land and the pebble extraction in the bed of the Araguari river was made
through the Environmental Impact Assessment (EIA), using the Interaction Matrix
method, complemented with the Control List, adapted from previous studies. The
interaction matrix identified the relationship of the actions developed in the activity with
the environmental factors, and the control list showed the main socio-environmental
impacts generated. The correlation of the mining activity with the local development
was made from the relationship of social and economic data, as the IFDM, HDI and
GDP per capita, with the CFEM. The data indicate that the activity itself has a certain
influence on some social and economic indicators, notwithstanding, in areas where the
extraction of aggregates occurs there is a large liability, causing an imbalance of the
socioeconomic factors with the environment (Income, health and education). This
research has supported the preparation of draft of the Term of Reference for the
Degraded Areas Recovery Plan (PRAD), which will be submitted to the environmental
licensing agency. This draft should be simple to understand and achievable by
entrepreneurs, and easy to be monitored by the agency, supporting the execution of

an activity with socio-environmental responsibility.

Keywords: Aggregates for construction. Ambiental degradation. Social and

environmental development. Recovery of degraded areas.
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1 INTRODUCAO

1.1 GENERALIDADES

A extracdo de agregados para construcao civil (areia, seixo e pedra britada) se
intensifica a cada dia no Brasil, decorrente do crescimento urbano e também,
impulsionado nos ultimos anos, por programas governamentais, que de acordo com
Rolnik e Klink (2011, p. 89) comecaram a surgir a partir de 2005, como 0s programas
do governo federal “Minha casa minha vida” e o “Programa de Aceleragdo de
Crescimento” (PAC e PAC 2), que necessitam diariamente desse material.

De acordo com Fonseca Junior e Ferreira (2012, p. 1), os agregados para a
indUstria da construcao civil sdo as substancias minerais mais consumidas e, portanto,
as mais significativas em termos de quantidades produzidas no mundo. Sendo assim,
a expanséo urbana faz com que sua extracdo aumente cada vez mais.

Segundo Goulart e Callisto (2003), o que se observa € uma forte pressédo do
sistema produtivo sobre o0s recursos naturais, através da obtencédo de matéria prima,
utilizada na producédo de bens que sao utilizados no crescimento econémico.

Os agregados sao considerados abundantes e apresentam baixo valor unitério,
com isso, seu consumo é um importante indicador do perfil socioeconémico de
desenvolvimento de um pais, estado ou regido metropolitana (SILVA, 2012, p. 1).
Segundo Fonseca Junior e Ferreira (2012, p. 1), a relevancia do setor de agregados
para a sociedade é destacada por estar diretamente ligada a qualidade de vida da
populacdo como na constru¢cdo de moradias, armazéns para 0s programas de
abastecimento voltados para alimentacdo, salde e saneamento basico (onde estao
incluidos os sistemas de captacdo, aducao, tratamento e distribuicdo de agua e
esgoto), educacdo, saneamento basico, transporte (pavimentacdo e construcdo de
rodovias, vias publicas, ferrovias, hidrovias, portos, aeroportos, pontes, viadutos), etc.

A atividade de extracdo de substancias minerais de emprego imediato na
construcdo civil, definidas de acordo com Cdédigo de Mineracdo do Departamento de
Producdo Mineral como Mineral Classe Il, neste caso, a areia e o seixo, conhecidos
também como agregados, ocorre no municipio de Porto Grande ha varios anos por

empreendimentos de pequeno porte, tendo dessa forma, a sua contribuicdo na
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economia do estado, por outro lado, esta atividade gera impactos socioambientais que
precisam ser discutidos.

O municipio de Porto Grande € um dos principais polos produtores de areia e
seixo que abastece a industria da construcéo civil do estado do Amapa, por isso a
realizacdo da atividade de extracdo destes agregados neste municipio € intensa.

As informagfes sobre o0s impactos socioambientais gerados através da
extracdo de agregados para construcdo civil ja sdo bastante conhecidas, no entanto,
0S impactos causados por esta atividade em Porto Grande ainda ndo sao alvos
frequentes de objeto de estudo. E preciso identificar quais os impactos esta atividade
tem causado nas areas de extracao e relacionar se sua realizacao tem influenciado
no processo de desenvolvimento local do municipio. A questédo de impactos causados
a partir da atividade de mineracdo é preocupante para a comunidade cientifica,
principalmente, quando esta atividade €& desenvolvida em desacordo com as
legislagbes vigentes.

De acordo com Moreira (2003) a importancia da contribuicdo do setor mineral
tem dois aspectos que Ihe sdo proprios: o fato de trabalhar recurso natural exaurivel,
cuja extragdo e comercializagdo possivelmente n&o constituam atividades
sustentaveis e por outro lado, o sentimento corrente de que sua atuacao promove
prejuizo sensivel e duradouro ao meio ambiente.

Um estudo realizado em 2012 pela empresa de consultoria
ECOTUMUCUMAQUE, destacou que a atividade de mineracdo na regido de Porto
Grande tem grande importancia econdmica e social para o estado, por fazer parte de
um dos principais polos de fornecimento de agregados minerais de uso imediato na
construcéo civil. No entanto, o estudo verificou que os beneficios locais da atividade
eram questionaveis em funcdo da falta de ordenamento, dos impactos ambientais
gerados e da limitada geracéo de renda e empregos no municipio.

Desta forma, vale questionar se a extracdo de areia e seixo, realizada por
empreendimentos de pequeno porte ha muitos anos no municipio de Porto Grande,
tem sido desenvolvida sem a devida preocupac¢do com o meio ambiente e tem gerado
os beneficios esperados?

Esta pesquisa aborda os impactos ambientais causados pela atividade de
extracdo de areia e seixo no municipio de Porto Grande e analisar se a atividade

influencia no desenvolvimento local do municipio.
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1.2 ESCOLHA DA AREA DE ESTUDO

A atividade de extracédo de areia e seixo € realizada no estado do Amapa, nos
municipios de Oiapoque, Laranjal do Jari e Porto Grande. No entanto, este ultimo é
um dos principais polos produtores destes agregados e um dos fatores é a
proximidades com os principais mercados consumidores, que sdo Macapa e Santana
e, de acordo com Macedo et al. (1985) apud Pfaltzgraff (1994, p. 4) estes materiais
possuem baixo valor agregado, e para se tornarem economicamente viavel, as areas
produtoras ndo devem se situar a mais de 200 km de distancia dos centros

consumidores.

1.3 OBJETIVOS
1.3.1 Objetivo Geral

Analisar quais os impactos socioambientais foram gerados pela atividade de
extracdo de areia e seixo e se esta atividade tem contribuido com o desenvolvimento

local do municipio de Porto Grande.

1.3.2 Objetivos Especificos

+ Caracterizar os empreendimentos, identificar as areas mineradoras
produtoras e as inoperantes (abandonadas) e caracterizar as acoes
impactantes da atividade mineradora local,

+ Caracterizacdo qualitativa dos impactos ambientais;

+ Aplicar os métodos de matriz de interacao e listagem de controle no processo
de avaliacdo de impactos ambientais;

+ Correlacionar a existéncia da atividade com o desenvolvimento local;

+ Elaborar minuta de um Termo de Referéncia para a elaboracdo do PRAD
através de procedimentos para recuperacdo adequada das areas

degradadas com a ajuda dos atores envolvidos.
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1.4 PRODUTO DA DISSERTACAO

O produto desta pesquisa sera uma proposta de Termo de Referéncia (TR)
para a recuperacao das areas degradadas, o qual sera construido com a ajuda dos
atores envolvidos neste processo. Este TR também poderd ser utilizado pelo setor
publico como base na avaliacdo de processos de empreendimento que realizam a
extracdo e estejam em fase de licenciamento ambiental, tornando a recuperacao

destas areas eficaz e eficiente.

1.5 ORGANIZACAO DA DISSERTACAO

A presente dissertacao esta estruturada da seguinte forma:

Capitulo 1 que faz uma introducdo ao trabalho, demonstrando a sua
importancia e os objetivos da mesma.

O Capitulo 2 traz a discussao acerca do objeto da pesquisa, mostrando sua
relevancia a partir de um amplo referencial te6rico de autores que abordam conceitos
sobre desenvolvimento, impactos ambientais e avaliagdo de impactos ambientais,
Municipios de pequeno porte e 0s atores sociais, Recursos Minerais, Legislacdes
voltadas para os agregados e Plano de Recuperacio de Areas Degradadas (PRAD).

O Capitulo 3 aborda a caracterizacdo da area de estudo, fazendo uma
descricdo dos aspectos socioecondmicos e do desenvolvimento municipal, bem como
sua localizagéo.

O Capitulo 4 é referente ao procedimento metodoldgico, no qual esta descrito
como se deu a pesquisa e as etapas seguidas para se chegar aos resultados.

O Capitulo 5 mostra os resultados alcancados na pesquisa e o Capitulo 6 faz

uma discussao do trabalho como um todo.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Este capitulo trata sobre os temas que subsidiaram a pesquisa para melhor
entendimento do assunto abordado. Este trabalho trata de uma atividade
potencialmente poluidora que afeta o0 meio ambiente de forma significativa que poe
em cheque sua contribuicdo com o desenvolvimento local. Para dar um suporte mais
abrangente, foram discutidas teorias relevantes como Recursos Minerais, Legislacfes
voltadas para os agregados, impactos ambientais, avaliacdo de impactos ambientais
e Plano de Recuperacédo de Areas Degradadas (PRAD).

E para correlacionar a atividade com o desenvolvimento local, foi necessaria
uma abordagem tedrica de forma ndo cartesiana sobre o0s conceitos de
desenvolvimento e desenvolvimento local, a partir de teorias defendidas por alguns

autores renomados no assunto.

2.1 RECURSOS MINERAIS

Os recursos minerais sdo pertencentes a Unido, de acordo com a legislacéo
brasileira e para que a extracdo aconteca, € necessaria autorizacdo por parte da
Unido, através do Departamento Nacional de Produgéo Mineral (DNPM) para outorgar
a empresas ou pessoas fisicas o direito de realizar a extracdo mineral.

Os recursos minerais sdo encontrados na crosta terrestre e correspondem a
concentracdes de rochas e minerais, em que suas caracteristicas fazem com que a
sua explotacdo seja técnica e economicamente viavel. Os recursos minerais sao

divididos em metalicos e ndo metalicos, dependendo de sua composicdo quimica.

2.1.1 Dep0sitos minerérios

Um depdsito mineral € uma concentracao de elementos quimicos ou minerais,
acima da abundancia normal da crosta terrestre, formado por processos geolégicos.
Estes processos concentram elementos disseminados em grandes volumes de rocha,
gerando depdsitos menores, com altas concentragdes desses elementos (NEVES et
al., 2008).
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Os depdésitos minerais sédo formados por varios tipos de processos geoldgicos.
Os principais tipos s&o: Hidrotermais, igneos ou metamorficos (processos
magmaticos), sedimentares (sedimentacédo quimica e fisica) e residuais (processos
intempéricos) (NEVES, SCHENATO; BACHI, 2008).

Existem diversos tipos de depositos e bens minerais, dentre os quais:

2.1.2 Agregados para construcao civil

O termo “agregados para a construcdo civil” € empregado no Brasil para
identificar um segmento do setor mineral que produz matéria-prima mineral bruta ou
beneficiada de emprego imediato na indlstria da construcao civil. Os agregados séo
areia, seixo e pedra britada e sdo as substancias minerais mais usadas no mundo
(VALVERDE, 2001). Segundo a NBR 7211 (EB-4), agregados sdo materiais pétreos,
obtidos por fragmentacdo artificial ou ja fragmentados naturalmente, com
propriedades adequadas, possuindo dimensdes nominais maxima inferior a 152 mm
e minima superior ou igual a 0,075 mm (ABNT, 2009).

Os agregados sao conhecidos como minerais sociais e € a mineragdo do
progresso social e econémico, pois estao diretamente ligados a construcédo civil. Sdo
considerados ainda, vitais para a melhoria da qualidade de vida das pessoas. Uma
caracteristica relevante dos agregados € a relacao precos baixos/grandes volumes.
Carvalho et al (2013) relatam que os agregados séo considerados bens minerais
imprescindiveis de utilidade publica e em lei eles sdo descritos apenas como de
interesse social, além disso, sao pouco percebidos como minérios pela sociedade.

O consumo de agregados per capita € um importante indicador da situacao
econbmica e social de um pais, bem como seu nivel de desenvolvimento, uma vez
que o uso de agregados é relacionado com a melhoria da qualidade de vida e geracéo
de conforto (ANEPAC, 2016).

O indicador para o consumo de agregados em 2011 foi de 3,50 t/habitante. O
consumo per capita brasileiro evoluiu de 3,3 toneladas de agregados por
habitante/ano em 2010 para 3,5 t/hab. em 2011, ou seja, um incremento de 6%.
Comparativamente aos paises desenvolvidos, o Brasil ainda esta muito distante do
valor médio histérico de 6 a 7 toneladas por habitante/ano, como é o caso dos Estados
Unidos (IBRAM, 2016, p. 18).



23

De acordo com Quaresma (2009, p. 4), a mineracdo de areia e seixo
caracteriza-se por:

* UsSO e ocupagao do solo temporarios (passivel de recuperagdo para usos
futuros sustentaveis), com remocao de vegetacao, inclusive de areas de preservacao
permanente, e alteracdo temporaria de ecossistemas locais;

* ndo utilizagédo de substancias quimicas poluentes no processo produtivo além
dos combustiveis e lubrificantes, usados em pequena escala em comparacdo com
outras industrias;

« impactos ambientais conhecidos e mitigaveis, tais como: alteragcdo da
paisagem, ruido (das maquinas) e emissao de particulados atmosféricos (pelo trafego
de caminhdes em estradas de terra);

* impactos relacionados a agua: utilizagdo de agua no processo produtivo,
geracdo de efluentes contendo particulados, porém de emissédo controlada e/ou em
circuito fechado;

* proximidade de comunidades;

« area ocupada restrita (comparando com outras atividades como a
agropecuaria);

*» base de cadeias produtivas como a construcgao civil e industria, etc.

2.1.2.1 Areia

O termo areia, quando usado para identificar um tipo de recurso mineral,
designa um material granular, com tamanho em um intervalo definido (de 2 a 0,06
mm), de composicdo silicatica, com predominancia do mineral quartzo (SiO2),
servindo essencialmente a industria de construgcdo, como agregado miudo
(VALVERDE, 2001). As areias de acordo com o didmetro classificam-se em: areia
fina (0,06 mm a 0,2 mm), areia média (0,2 mm a 0,6 mm) e areia grossa (0,6 mm a
2,0 mm) (Fotografia 1) (MOURA, 2011, p. 19).
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Fotografia 1 - Areia fina extraida em Porto Grande

Fonte: Autora (2016).

De acordo com Cavalcanti (2015, p. 30), a areia é produzida através de agentes
exteriores sobre rochas, que emergiram, os agentes intempéricos, seguidos ou nao
de outros processos do ciclo das rochas, como eroséo, transporte e deposicéo,
provocam nas rochas o desgaste ao longo do tempo, transformando-as em
pedregulhos e areias. A areia para constru¢cdo pode ocorrer como depdsitos
sedimentares que se formam nos leitos de alguns rios e/ou em terra firme, como
depositos aluvionares em fundo de vales cobertos por capa de solo.

A areia, genericamente, abrange um amplo conjunto de materiais granulares,
constituidos principalmente de quartzo (SiO2), e com diferentes especificacdes e usos
(QUARESMA, 2009, p. 6).

2.1.2.2 Seixo

De acordo com a ABNT (1995) a NBR 6502/95 sao solos formados por minerais
ou particulas de rocha, arredondados ou semi-arredondados, com diametro
compreendido entre 2,0 mm e 60 mm (Fotografia 2 A, B).
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Fotografia 2 - Seixos extraidos em terra firme (A) e em leito de rio (B) no
municipio de Porto Grande.

De acordo com Bauer (2008) o cascalho é um sedimento fluvial de rocha ignea
formado de grédos de diametro em geral superior a 5 mm, podendo chegar a 100 mm.
Os graos sao de forma arredondada devido ao atrito causado pelo movimento das
aguas onde se encontram. E conhecido também como pedregulho ou seixo rolado e
apresenta grande resisténcia ao desgaste, por ja ter sido exposto a condi¢cdes
adversas no seu local de origem.

O seixo pode ser de material arenosos com granulometria superior a 2,0 mm e
inferior a 256 mm, geralmente obtido como um subproduto da extracdo de areias ou
a partir de coberturas detrito-lateriticas cenozoicas ou de material rochoso
desagregado resultante da alteracdo de rochas igneas, principalmente basaltos e
diabasios, empregados normalmente em lastros de estradas vicinais (FIESP, 2006, p.
25).

O seixo € muito utilizado em obras de construcao civil, a mais comum ¢€ lastros
de ferrovia, drenos em obras civis como estradas, aeroportos, estacdes de tratamento
de esgoto, etc.

Os métodos de extracdo do seixo variam em funcdo da sua forma de
ocorréncia, além de caracteristicas intrinsecas da jazida e regido. O Quadro 1,
apresenta uma correlacdo entre as formas de ocorréncia de areias e seixo e 0S
métodos mais usuais empregados para sua extracdo (QUARESMA, 2009, p. 11).
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Quadro 1 - Forma de Ocorréncias e Métodos de Extracao.

Forma de ocorréncia da areia e do seixo |Métodos tipicos de extracao
N&o coesa, encontrada nos leitos de rios atuais [Dragagem
N&o coesa, encontrada nas planicies e terracos Desmonte hidraulico ou
aluviais dragagem
N&o coesa, encontrada em dunas litoraneas
Areia consolidada na forma de arenitos ou
quartzitos, formando platoés, com escarpas Desmonte mecanico
Seixo desagregado, resultante da alteracao de
rochas igneas, principalmente basaltos e
diabéasios

Fonte: Quaresma (2009).

2.2 CONCESSAO MINERAL DE AGREGADOS E COMPENSACAO FINANCEIRA
PELA EXTRACAO

De acordo com Aaréo (2011, p. 4) a Compensacao Financeira pela Exploragao
de Recursos Minerais — CFEM é uma contribuicdo que foi estabelecida pela
Constituicdo Federal (8 1° do art. 20), sendo devida e partilhada entre Estados, Distrito
Federal, Municipios e 6rgaos da Unido, como forma de participacdo nos resultados da
extracao ou exploracdo, de petréleo, gas natural, recursos hidricos e outros recursos
minerais, realizados em seus territorios.

De acordo com o art. 2°, § 2°, da Lei n° 8.001/90, os valores arrecadados com
esta contribuicdo sao distribuidos na seguinte propor¢éo: 65% para o(s) Municipio(s);
23% para os Estado(s) e/ou Distrito Federal e 12% para a Unido, distribuidos entre
DNPM (9,8%), IBAMA (0,2%) e FNDCT? (2,0%) (BRASIL, 1990a).

Muraro (2011, p. 113) relata que nos termos legais, a base de calculo da CFEM
corresponde ao valor total das receitas das vendas dos produtos minerais explorados,
subtraido das despesas de transporte, seguro e tributos incidentes sobre a
comercializacao do produto mineral.

Apesar das inumeras discussdes sobre a natureza juridica da CFEM, ha
entendimento de que seja efetivamente utilizada como “compensacao” pelos impactos
negativos gerados pela atividade extrativista mineraria, e ndo como tributo. De toda

maneira, muito embora se debata a respeito desses valores, pouco se sabe sobre a

! Fundo Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (FNDCT), criado em 31/07/1969 através
da Lei n° 11.540/2007, € de natureza contdbil e tem o objetivo de financiar a inovacdo e o
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico com vistas em promover o desenvolvimento econdmico e
social do Pais (BRASIL, 2007).



27

aplicacdo dos recursos dela provenientes em programas de compensacdo de
impactos da atividade mineraria (CUNHA; ENGEL, 2007).

Cabe ao DNPM, autarquia vinculada do Ministério de Minas e Energia, baixar
normas e exercer a fiscalizacdo sobre a arrecadacédo da CFEM. Esta compensacao é
devida por toda e qualquer pessoa fisica ou juridica habilitada a extrair substancias
minerais, para fins de aproveitamento econémico. A CFEM é calculada sobre o valor
do faturamento liquido, quando o produto mineral for vendido. Quando n&do ocorre a
venda porque o produto foi consumido, transformado ou utilizado pelo préprio
minerador, o valor da CFEM é baseado na soma das despesas diretas e indiretas
ocorridas até o momento da utilizacdo do produto mineral (DNPM, 2016).

Os municipios mineradores, que possuem atividade de mineracéo formalizada,
recebem essa compensacao financeira, que é um substancial fluxo de receita que
retorna para o municipio, que pode exercer um papel importante como catalizador de
mudancas e de crescimento economico (LIMA; TEIXEIRA, 2006).

A CFEM é devida pelas mineradoras em decorréncia da exploracéo de recursos
minerais, porém, em hipotese alguma pode ser aplicada em pagamento de divida ou
no quadro permanente de pessoal dos municipios, deve ser aplicada em projetos, que
direta ou indiretamente revertam em prol da comunidade local na forma de melhoria
da infraestrutura, da qualidade ambiental, da saide e educacédo (BORGES; BORGES,
2011).

2.3 LEGISLACOES VOLTADAS PARA OS AGREGADOS

A Portaria DNPM n° 266, de 10 de julho de 2008 trata sobre o aproveitamento
dos bens minerais agregados para construcao civil (areias, pedras britadas e
cascalhos de utilizagdo imediata, no preparo de agregados e argamassas, desde que
nao sejam submetidos a processo industrial de beneficiamento nem se destinem como
matéria-prima a industria de transformacéo). A explotacéo dos agregados é autorizada
atravées do Regime de Licenciamento, expedida pelo Departamento Nacional de
Producao Mineral (DNPM) (BRASIL, 2008).

Para a explotacdo dos agregados no &mbito ambiental, sdo necessarias as trés
licencas ambientais. A Resolugdo CONAMA n° 10, de 6 de dezembro de 1990,
disciplina a solicitacéo da Licenca Prévia - LP, de Instalagéo - LI e de Operacéo — LO,
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e exige a apresentacdo dos documentos pertinentes, conforme o tipo ou fase em que
se encontre o empreendimento (BRASIL, 1990b).

De acordo com a Cartilha de Licenciamento Ambiental, empreendimento ou
atividade nao “potencialmente causadora de significativa degradagao ambiental”, que
€ 0 caso do aproveitamento dos agregados para construcdo civil, uma vez que,
normalmente, este setor da mineragdo nao promove dano muito significativo ao meio
ambiente, o empreendimento podera ser dispensado de apresentar os Estudos de
Impacto Ambiental - EIA e respectivo Relatério de Impacto Ambiental — RIMA
(BRASIL, 2007). Na hipotese da dispensa de apresentacdo dos EIA/RIMA, o
minerador devera apresentar um Relatério de Controle Ambiental - RCA, elaborado

de acordo com as exigéncias estabelecidas pelo 6rgdo ambiental (BRASIL, 1990b).
2.4 AREAS DEGRADADAS
2.4.1 Degradacao

O entendimento de degradacao é que sdo areas que sofreram algum tipo de
intervencdo humana resultando em efeitos ambientais considerados negativos ou
adversos, essas alteracdes raramente sao associadas a fendbmenos ou processos
naturais. Tavares (2008, p. 3) cita os processos de degradacéo induzidos pelo homem
gue sdo a compactacao, a erosdo acelerada, desertificacédo, salinizacao, lixiviacéo e
acidificacao.

O termo area degradada significa:

Est& associado a ecossistemas alterados, onde ocorreu algum processo de
degradagcdo ambiental. Quando o nivel de degradacdo ainda permite que o
ambiente se recupere, ou seja, quando 0 ambiente mantém sua capacidade
de regeneracao, considera-se que 0 ambiente esta perturbado e a adogéo de
medidas intervencionistas pode acelerar o processo de recuperacao
ambiental. Ja quando a degradacdo ndo mais permite a recuperagao natural
do ambiente, diz-se que o mesmo esta degradado, sendo necessarias
intervencdes para que o mesmo se recupere (CARPANEZZI et al. (1990);
CORREA & MELO (1998) apud RODRIGUES et al (2009, p. 23).

O Decreto N° 97.632/1989 define a degradacdo como sendo 0S processos
resultantes dos danos ao meio ambiente, pelos quais se perdem ou se reduzem
algumas de suas propriedades, tais como, a qualidade ou capacidade produtiva dos
recursos ambientais (BRASIL, 1989).


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/DEC%2097.632-1989?OpenDocument

29

De acordo com a Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT, 1999), por
meio da sua NBR 13030 (especifica para mineracéo), define-se areas degradadas
como “areas com diversos graus de alteracbes dos fatores bidticos e abidticos,
causados pelas atividades de mineragdo”. E sado entendidos como efeitos
geomorfolégicos produzidos na paisagem por diferentes atividades humanas, e uma
delas é a mineracdo, desta forma, sabe-se que esses efeitos tém importancia menor
ou sao transitorios e que a paisagem pré-existente pode ser recuperada para uma
forma aceitavel de produtividade e em conformidade com um plano de uso prévio
(TAVARES, 2008, p. 4).

Segundo Oliveira, Pereira e Vieira (2011), a degradacdo ambiental sao
modificacdes dos ecossistemas naturais, realizadas pelo homem, degradando as suas
caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas, afetando a qualidade de vida dos seres
humanos. Degradar € deteriorar, ou seja, processo de transformacdo do meio
ambiente que leva a perda de suas caracteristicas positivas.

Areas degradadas s@o aquelas caracterizadas por solos empobrecidos e
erodidos, instabilidade hidrologica, produtividade primaria e diversidade biologica
reduzidas (PARROTA, 1992 apud OLIVEIRA; PEREIRA; VIEIRA, 2011). Com relacao
as atividades degradadoras, algumas sobressaem, como a agricultura, mineracao e
urbanizacao (KOBIYAMA et al. 2001, apud OLIVEIRA; PEREIRA; VIEIRA, 2011).

2.4.2 Recuperacdao, Reabilitacéo e Restauracao

Rodrigues et al (2009, p. 23) diz que a recuperacao de areas degradadas pode
ser conceituada como sendo um conjunto de acfes que visam restabelecer as
condig¢Bes de equilibrio e sustentabilidade em um sistema natural. Essas a¢6es devem
apresentar carater multidisciplinar, envolvendo profissionais de diferentes areas de
conhecimento para que uma abordagem holistica possa ser realizada.

O Decreto N° 97.632/1989 menciona que o objetivo da recuperacéao € o “retorno
do sitio degradado a uma forma de utilizacdo, de acordo com um plano preé-
estabelecido para o uso do solo, visando a obtencdo de uma estabilidade do meio
ambiente”. Griffith (1986) apud Tavares (2008, p. 6) definiu recuperacdo como a
reparacao dos recursos ao ponto que seja suficiente para restabelecer a composicao

e a frequéncia das espécies encontradas originalmente no local.


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/DEC%2097.632-1989?OpenDocument
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Majer (1989) apud Tavares (2008, p. 5) descreve a reabilitagdo como o retorno
da area degradada a um estado biolégico apropriado. Esse retorno pode nao significar
0 uso produtivo da area a longo prazo, como a implantacdo de uma atividade que
rendera lucro, ou atividades menos tangiveis em termos monetarios, visando, por
exemplo, a recreacao ou a valorizacao estético-ecoldgica.

O termo restauracao refere-se a obrigatoriedade do retorno ao estado original
da area, antes da degradacao. Esse termo € o mais improprio a ser utilizado para os
processos que normalmente sdo executados. Por retorno ao estado original entende-
se que todos os aspectos relacionados com topografia, vegetacao, fauna, solo,
hidrologia, etc., apresentem as mesmas caracteristicas de antes da degradacéo
(TAVARES, 2008, p. 6).

A Figura 1 apresenta uma ilustracdo esquematica dos termos degradacéo,

recuperacao, restauracao e reabilitacao.

Figura 1 - llustracao esquematica dos termos degradacao,
recuperacao, restauracao e reabilitacao.

Fonte: Cardoso (2006).
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2.4.3 Plano De Recuperacéo de Areas Degradadas (PRAD)

Knapik e Maranho (2007) apontam que as atividades de extracdo mineral s&o
de grande relevancia para o produto interno bruto do pais, porém, trazem
consequéncias negativas ao ambiente como a perda da biodiversidade, perda da
fertilidade natural do solo e interferéncia nos recursos hidricos da regiéo.

A partir de 1989 todas as empresas de mineracdo do Brasil foram obrigadas a
apresentar ao 6rgdo ambiental um Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas
(PRAD), documento que preconiza a ado¢ao de procedimentos para estabelecer ou
restabelecer a cobertura vegetal nas areas degradadas, pratica conhecida como
revegetacdo (MELLO, 1998 apud KNAPIK; MARANHAO, 2007, p. 507).

A legislacdo brasileira, conforme a Resolugio CONAMA 001/86 (BRASIL,
1986), preconiza ha muito tempo a obrigatoriedade da recuperacdo de areas
degradadas pela extracdo de recursos naturais. Essa recuperagcdo passa pela
recomposicao topografica e paisagistica, assim como pela reconstrucéo do solo, a fim
do restabelecimento do equilibrio ecoldgico (COSTA; ZOCCHE, 2009, p. 666).

2.5 OS IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS E SUAS IMPLICACOES

Barrow (1997) apud Ferreira (2011) esclarece que para o termo socioambiental
nao existe uma definicAo exata e objetiva para a avaliacdo de impactos dessa
natureza, o que existe € a relacdo da sociedade com o ambiente natural sendo
extremos de um mesmo espectro, considerando a real sobreposicéo existente.

Os impactos socioambientais consideram gue a intervencéo antropica no meio
ambiente causa sua degradacdo, por este motivo, o espaco natural e a problematica
social devem ser analisados em conjunto, para um melhor entendimento, pois eles
sao resultantes de mudancas sociais e ecoldgicas, estimuladas pelos impulsos das
relacdes entre forgas externas e internas a unidade espacial, ecologica, historica ou
socialmente determinada (FEREIRA, 2011).

Na literatura técnica, ha varias definicdes do termo impacto ambiental, quase
todas elas largamente concordantes quanto a seus elementos basicos, embora
formuladas de diferentes maneiras. No entanto, Sanchez (2013) adota o conceito de

que impacto ambiental é “a alteracdo da qualidade ambiental que resulta da
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modificagcdo de processos naturais ou sociais provocada por agao humana”. Tal
definicdo é similar ao termo impacto socioambiental.

Entretanto, Sanchez (2013) enfatiza que os impactos ambientais devem ser
avaliados levando em consideracéo os indicadores de sustentabilidade. E para isso,
criou um desenho esquematico, mostrando como avaliar tais impactos, a partir dos

indicadores ambientais (Figura 2).

Figura 2 - Representacdo do conceito de impacto ambiental.

Situacao

Projeto Iniciado .
sem o projeto

' [mpacto Ambiental

Situacao
com o projelo

Indicador ambiental

Tempo

Fonte: Modificado de Sanchez (2013).

De acordo com Ferreira (2011), os inUmeros conceitos de impactos ambientais
presentes na literatura apontam para uma diversidade de interpretacbes e que
geralmente estdo relacionados as causas dos problemas ambientais (pressdo), a
qualidade do ambiente face as acdes antrdpicas (estado) e as providéncias tomadas
pela sociedade diante de tais pressoes (resposta).

Os impactos podem ser positivos ou negativos e estao relacionados ao seu
compartimento ambiental, ou seja, sdo identificados impactos sobre o Meio Fisico,
Meio Biotico e Meio Socioecondmico (MASTERPLAN, 2013, p. 32).

Segundo Moreira (1985), uma acdo pode vir a causar indmeros impactos,
muitas vezes estreitamente interligados, fazendo com que seja importante ter em
mente suas diversas caracteristicas, uma dessas caracteristica é a de valor, dividida

em impactos positivos e negativos.

2.5.1 Impactos Positivos

Quando uma acéo resulta na melhoria da qualidade de um fator ou parametro
ambiental (MOREIRA, 1985).
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Como impacto ambiental positivo pode-se citar beneficios sociais, aquecimento
da economia do pais, crescimento do consumo devido a melhor distribui¢cdo de renda,
aumento no desenvolvimento econdmico e social em determinadas regides
(GONELLA et al., 2015, p. 15).

2.5.2 Impactos Negativos

Quando a agédo resulta em um dano a qualidade de um fator ou parametro
ambiental (MOREIRA, 1985).

O impacto ambiental negativo ganha mais énfase por que é facilmente
divulgado quando ocorre, provocando uma distorcdo no conceito de “impacto
ambiental”, levando a acreditar que impacto ambiental é relativo a impacto negativo.
Exemplos de impactos ambientais negativos sdo: corte da vegetacdo e/ou
impedimento de sua regeneragdo, assoreamento dos corpos d’agua, alteragdo na
qualidade das aguas dos rios, poluicdo do ar, ruidos e vibracdes (GONELLA et al.,
2015, p. 15), bem como proliferacdo de doencas, inchaco populacional.

Os impactos positivos e negativos sdo avaliados seguindo uma metodologia
gue consista em um conjunto de normas gque variem de acordo com o fator ambiental
considerado, além de serem métodos flexiveis, aplicAveis em qualquer fase do

processo e revisados constantemente (CREMONEZ et al, 2014).
2.6 AVALIAC;AO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

A Avaliacdo de Impactos Ambientais (AIA) envolve uma andlise sistematica dos
impactos ambientais. Tem por objetivo garantir que responsaveis pela tomada de
decisdo apresentem solucdes adequadas a populacdo e ao meio ambiente, gerando
medidas de controle e poluicdo (MASTERPLAN, 2013, p. 32).

Segundo Bolea (1984 apud CARVALHO; LIMA, 2010, p. 3) as avaliacOes de
impacto ambiental sao “estudos realizados para identificar, prever, e interpretar, assim
como prevenir, as consequéncias ou os efeitos ambientais que determinadas acoes,
planos programas ou projetos podem causar a saude, ao bem-estar humano e ao
entorno. Neste sentido o processo de Avaliacdao de Impacto Ambiental pode ser
definido como “um conjunto de procedimentos concatenados de maneira légica, com

a finalidade de analisar a viabilidade ambiental de projetos, planos e programas e
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fundamentar uma decisédo a respeito” (SANCHEZ, 2006 apud CARVALHO; LIMA,
2010, p. 4).

Em tese, um estudo sobre AlA diz:

A avaliagdo de impacto ambiental € um instrumento de politica ambiental
formado por um conjunto de procedimentos capaz de assegurar, desde o
inicio do processo, que se faca um exame sistematico dos impactos
ambientais de uma acao proposta (projeto, programa, plano ou politica) e de
suas alternativas, e que os resultados sejam apresentados de forma
adequada ao publico e aos responsaveis pela tomada de deciséo, e por eles
devidamente considerados (MOREIRA, 1985, p. 3).

A AlA é implantada para mostrar os danos que um projeto pode causar ao ser
instalado em uma regido, descrevendo cada impacto que possa vir a acontecer com
o projeto, com posterior divulgacdo dos resultados. Esta avaliagdo consiste em
determinar impactos ambientais positivos e negativos, no entanto, estes termos
podem se fundir e um impacto antes considerado positivo, pode vir a ser um impacto
negativo.

O principal objetivo da AlA é obter informacfes sobre os impactos ambientais,
através de exame sistematico, para submeté-las as autoridades e a opinido publica,
com o fim primordial de prevenir os impactos ambientais negativos decorrentes da
acdo proposta e suas alternativas, bem como maximizar os eventuais beneficios
(PIMENTEL; PIRES, 1992, p. 56).

2.6.1 Métodos de avaliacdo de impactos ambientais

De acordo com Carvalho e Lima (2010, p. 5) os métodos de avaliacdo de
impactos ambientais sao:

Metodologias Espontaneas (“ad hoc”)

E um método que utiliza o conhecimento empirico de profissionais experientes
no assunto para a obtencdo de dados e informacdes em tempo reduzido,
imprescindiveis a concluséo dos estudos.

A vantagem desse método é a estimativa rapida dos impactos de forma
organizada e com facilidade de compreenséo pelo publico em geral, além de seu baixo
custo. Porém, n&o realiza um exame detalhado das intervengbes e variaveis
ambientais envolvidas, provocando um alto grau de subjetividade de seus resultados
(CARVALHO; LIMA, 2010, p.5).
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Método da listagem de controle (check list)

Este € um dos métodos mais utilizados em AIA e consiste na identificacdo e
enumeracao dos impactos, a partir da diagnose ambiental realizada por especialistas
dos meios fisico, bidtico e socioecondmico. S&o relacionados os impactos decorrentes
das fases da atividade e organizados em negativos ou positivos. Sao quatro os tipos
de listagem: descritiva, comparativa, em questionario e ponderavel (CARVALHO;
LIMA, 2010, p.5).

Nobre Filho et al (2011, p. 153), que adotou este método em sua pesquisa,
conclui gue mesmo o método tendo uma forma precisa na correlacdo dos impactos, é
considerado um método de andlise simples e estéatico, e que ndo tem evidencia das
relacdes entre os fatores ambientais.

A vantagem é o emprego imediato na avaliacdo qualitativa dos impactos mais
relevantes e na capacidade em ajudar a lembrar todos os fatores ambientais que
podem ser afetados, evitando omissdes de impactos relevantes. Entretanto, tal
metodologia ndo identifica impactos diretos, ndo considera caracteristicas temporais
dos impactos, ndo consideram a dindmica dos sistemas ambientais e na maioria dos
casos nao indicam a magnitude dos impactos, além de obter resultados subjetivos
(CARVALHO:; LIMA, 2010, p.5).

Método das matrizes de interagdo

As matrizes de interacdo funcionam como listagens de controle bidimensional,
dispondo nas linhas as acfes impactantes e nas colunas os fatores ambientais
(CARVALHO:; LIMA, 2010, p.5).

Este método permite uma facil compreensao dos resultados, aborda aspectos
dos meios fisico, bidtico e socioecondmico, comporta dados qualitativos e
guantitativos, além de fornecer orientacdo para a continuidade dos estudos e
favorecer a multidisciplinaridade. Suas principais desvantagens sao sua grande
subjetividade, a falta de avaliacdo da frequéncia das interacdes e a impossibilidade
de fazer projecdes no tempo (CARVALHO; LIMA, 2010, p.5).

A Matriz de Leopold € uma das mais difundidas nacional e internacionalmente,
elaborada em 1971 para o Servico Geoldgico do Interior dos Estados Unidos. Essa
matriz foi projetada para avaliacado de impactos associados a quase todos os tipos de
implantag&o de projetos (OLIVEIRA; MOURA, 2009, p. 85).
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Método da sobreposicao de cartas (“overlay mapping”)

Esta metodologia consiste na confeccdo de uma série de mapas tematicos,
uma para cada compartimento ambiental, que quando sobrepostos, orientam 0s
estudos em questdo. Este método € muito indicado para complementar outra
metodologia de AIA. Suas desvantagens sédo a subjetividade dos resultados, a
impossibilidade de inclusao de dados ndo mapeaveis e a dificil integracdo de impactos
socioeconémicos, aléem de ndo considerar a dindmica dos sistemas ambientais
(CARVALHO; LIMA, 2010, p.5).

Método dos modelos mateméticos

Método moderno de avaliagdo de impactos ambientais que permite simular a
estrutura e o funcionamento dos sistemas ambientais, pela consideracéo de todas as
relacBes biofisicas e antrépicas possiveis de serem compreendidas no fenémeno
estudado. Podem ser processadas variaveis qualitativas e quantitativas e pode ser
simulada, por exemplo, a magnitude de uma determinada agdo ambiental sobre um
dado fator ambiental. No entanto, o método simplifica a realidade pela consideracéo
de uma simulacdo matematica (LELLES, 2004).

Método das redes de interacédo

Esta metodologia objetiva estabelecer as relacdes de precedéncia entre acoes
praticadas pelo empreendimento e os impactos consequentes, sejam eles de primeira
ou demais ordens. O fato de permitirem uma boa visualizacdo de impactos
secundarios e demais ordens e a possibilidade de introducdo de parametros
probabilisticos, mostrando tendéncias, sdo as principais vantagens das redes. A
principal desvantagem deste método esté na extensdo das redes, provocando a ndo-
definicdo de impactos de curto e longo prazo (CARVALHO; LIMA, 2010, p.5).

2.6.2 Classificacdo qualitativa de impactos ambientais

Silva (1994) apud Lelles (2004, p. 12), classificou os impactos ambientais
qualitativamente, em:

Critério de valor

Impacto Positivo (P), quando uma acéo causa melhoria da qualidade de um
fator ambiental) e impacto Negativo (N), quando uma acao causa um dano a qualidade
de um fator ambiental).
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Critério de ordem

Impacto Direto, priméario ou de primeira ordem (D), quando resulta de uma
simples relacéo de causa e efeito e impacto indireto, secundario ou de enésima ordem
(), quando é uma reacédo secundaria em relacédo a acao, ou quando € parte de uma
cadeia de reagoes.

Critério de espaco

Impacto Local (L), quando a agc&o se circunscreve ao proprio sitio e as suas
imediacfes; impacto Regional (R), quando o efeito se propaga por uma area além das
imediacBes do sitio onde se da a reagdo e impacto, Estratégico (E), quando € afetado
um componente ambiental de importancia coletiva, nacional ou mesmo internacional.

Critério de tempo

Impacto a Curto Prazo (C), quando o efeito surge a curto prazo; impacto a
Médio Prazo (M), quando o efeito surge a médio prazo e impacto a Longo Prazo (O),
quando o efeito se manifesta a longo prazo.

Critério de dinamica

Impacto Temporario (T), quando o efeito permanece por um tempo
determinado, apos a realizacao da acao; Impacto Ciclico (Y), quando o efeito se faz
sentir em determinados ciclos, que podem ou nao ser constantes ao longo do tempo
e Impacto Permanente (A), quando, uma vez executada a a¢do, os efeitos ndo param
de se manifestar num horizonte temporal conhecido.

Critério de plastica

Impacto Reversivel (V) quando, uma vez cessada a acdo, o fator ambiental
retorna as suas condicdes originais e Impacto Irreversivel (S), quando, cessada a
acao, o fator ambiental ndo retorna as suas condi¢des originais, pelo menos num

horizonte de tempo aceitavel pelo homem.

2.7 IMPACTOS AMBIENTAIS PROVENIENTES DA ATIVIDADE MINERARIA

A atividade minerdria gera impactos ambiental, social e econémico, esta
atividade mineira tem como caracteristica primordial a rigidez locacional, obrigando o
minerador a lavrar exatamente no local onde a natureza colocou a substancia a ser
minerada (ANNIBELLI; SOUZA FILHO, 2007).

A mineracao, evidentemente, causa um impacto ambiental consideravel. Ela

altera intensamente a area minerada e as areas vizinhas, onde séo feitos os depdsitos
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de estéril e de rejeito. Além do mais, quando se tem a presenca de substancias
quimicas nocivas na fase de beneficiamento do minério, isto pode significar um
problema sério do ponto de vista ambiental (SILVA, 2007).

Assim como qualquer atividade, a mineracdo apresenta seus pontos positivos
e negativos nas &reas social e ambiental que devem ser avaliados. No social ha que
se considerar o desenvolvimento local que sinaliza avangos ou retrocessos. Nesse
sentido, a atividade de mineracdo tem que ser feita de acordo com o0s parametros
legais de forma a garantir uma exploracdo sustentavel dos recursos naturais, com o
minimo de impacto, e preservando a saude do trabalhador além de gerar, para o
municipio, divisas que possibilitem sua aplicacdo em melhorias para a cidade e
comunidade (FALEIRO; LOPES, 2010).

A sociedade em geral possui uma visédo deturpada da mineragéo considerando-
a apenas como atividade altamente agressora ao meio ambiente, néo refletindo sobre
0S seus aspectos positivos ou até mesmo sobre a dimensao de seus impactos quando
comparados com os de outras atividades (FALEIRO; LOPES, 2010).

N&o se pode, porém, aceitar que tais mudancas e prejuizos sejam impostos a
sociedade, da mesma forma que nao se pode impedir a atuagcdo da mineragao, uma
vez que ela é exigida por essa sociedade (SILVA, 2007). E é esta mesma sociedade,
gue nao quer abrir mao do uso de tecnologias que necessitam primordialmente da
mineracao.

Os impactos inerentes ao trabalho de mineracdo sédo de natureza fisica,
quimica, bioldgica e socioeconémica, atingindo de maneira direta e indireta o sistema
ambiental da area de influéncia do empreendimento e suas adjacéncias. Sua perfeita
caracterizacéo e analise tém como objetivo o controle ambientalmente sustentavel da
lavra em questdo (NOBRE FILHO et al, 2011, p. 153).

2.7.1 Impactos da mineragédo de areia e seixo sobre o meio ambiente

A extracdo de areia e seixo, se comparados com a extracdo de minerais
metalicos, como o ouro e o ferro, causam impactos negativos menos expressivos ao
meio ambiente. Apesar destes agregados possuirem caracteristicas de material

inerte, ndo deveria causar grandes danos ao meio ambiente.
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No entanto, de acordo com Pfaltzgraff (1994, p. 4):

O grande volume de material que deve ser extraido para tornar a atividade
lucrativa e a utilizagdo de métodos de lavra inadequados, criam problemas
irreversiveis, que se traduzem de forma genérica por alteragcdes no modelado
do relevo, pela destruicdo da vegetacédo que recobre as superficies arenosas,
eliminacdo da fauna local, alteragbes na geometria dos cursos de agua e
alteracdes climaticas.

Os principais impactos causados ao meio ambiente pela extracdo de areia e
seixo sdo: a formacao de crateras e valdes, erosdo, vogorocas, além do desequilibrio
e/ou destruicdo de cadeias biolégicas (AMADOR, 1985 apud PFALTZGRAFF, 1994,
p. 4).

De acordo com Annibelli e Souza Filho (2007) os impactos causados pela
mineracdo de areia e seixo, geralmente, sdo positivos e negativos. Como impactos
positivos pode-se elencar a geracdo de empregos diretos e indiretos, geracao de
impostos, etc. Em relacdo aos impactos ambientais negativos podem-se elencar: a
destruicdo da mata ciliar, o afugento de animais, a poluicdo das aguas e dos solos
devido ao uso inadequado de combustiveis fésseis, etc.

2.8 DISCORRENDO SOBRE O “DESENVOLVIMENTO”

O desenvolvimento tem suas facetas, interpretado de diversas formas e com
mudancas de entendimento com passar dos anos. Por muito tempo, acreditava-se
que o desenvolvimento estava ligado apenas com crescimento econdmico, no
entanto, esta concepcdo vem sendo modificada. Sachs (2008) defende o
entendimento de desenvolvimento como uma combinacédo de crescimento econdémico,
aumento igualitario do bem-estar social e preservacdo ambiental.

Segundo Borges (2007, p. 24), o termo desenvolvimento sofreu diversas
interpretacdes e conceituagcdes ao longo dos anos. Em sua origem, o termo significa,
descoberta, revelacdo ou até mesmo esclarecer uma mudanga que ocorre de modo
sequencial, ordenado e intermediado por estagios bem definidos, de forma que sua
ordem se altere conforme o tempo.

Para Sachs (2008), o debate sobre o desenvolvimento vem sendo travado ha

algumas décadas, mas recentemente se intensificou muitas vezes de maneira
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estimulante, com as drasticas mudancas politicas que o mundo tem sofrido, o forte
acirramento das tensdes sociais e a incessante degradagdo do meio ambiente.

O desenvolvimento deve dizer respeito ao povo e a seu bem-estar, ou seja, que
as medidas devem incluir ndo sO o crescimento, mas também sua disperséao,
composicdo e sustentabilidade. A confianga no PIB como medida para avaliar o
crescimento e consequentemente o desenvolvimento é limitador, o crescimento pode
ser de boa ou ma qualidade. (BORGES, 2007, p. 24).

Esta mesma autora acrescenta que antes, as teorias de desenvolvimento
valorizavam o crescimento quantitativo e a maximizacao do PIB, apoios financeiros e
tecnologico externos, porém, o que se destaca no desenvolvimento econdémico local
nos dias atuais é a preocupacdo com as necessidades da populacdo e a
potencializacdo dos recursos proprios, com o controle do processo por parte dos
atores locais.

A discussao em torno do tema sobre desenvolvimento, de acordo com Sachs
(2008, p. 25) contribuiu para refinar o conceito e torna-lo mais operacional. Para que
o desenvolvimento tenha uma nova conceituacdo, deve haver uma reaproximacao da
ética, da economia e da politica, fazendo com que aquele desenvolvimento
assimétrico (ricos cada vez mais ricos para que os destituidos possam ser um pouco
menos destituidos) deixasse de existir.

Assim, o desenvolvimento tratado nesta pesquisa € o0 mesmo adotado pelos
autores que vao de encontro com o0 conceito igualitario de desenvolvimento e
crescimento econdmico. O desenvolvimento tratado aqui leva em consideracdo o
bem-estar social e o0 equilibrio ambiental como principais indicadores de
desenvolvimento. Sendo assim, entende por bem-estar social a satisfacdo das
necessidades basicas, ja o equilibrio ambiental, em tese ocorre onde ndo ha
intervencdo humana, nos casos onde ocorre tal intervengao, esta deve acontecer de

forma consciente e com responsabilidade ambiental.

2.9 DESENVOLVIMENTO LOCAL

O desenvolvimento é relacionado a nocéo de desenvolvimento econdémico, que
foi bastante discriminado nas décadas de 80 e 90 e que atualmente, foi substituido
por um discurso dominante por crescimento. Desenvolvimento local, no entanto,

corresponde a nogdo de desenvolvimento humano, e vem sendo trabalhado pela ONU
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como sendo a satisfacdo de um conjunto de requisitos de bem-estar e qualidade de
vida (OLIVEIRA, 2001, p. 11).

De acordo com Sachs (2004) apud Dowbor e Pochmann (2010), ndo se deve
confundir o crescimento econémico com desenvolvimento, mesmo este acontecendo
em ritmo acelerado. Desenvolvimento é um fendmeno que sé existird se houver
reducdo da pobreza e das desigualdades sociais, geragcao de novos empregos ou
alternativas de renda para a populacao.

As teorias que envolveram o estudo do desenvolvimento no nivel local sofreram
varias modificacdes devido ao declinio econémico das grandes regides que até entédo
eram consideradas como referéncias industriais e com o surgimento de novos
paradigmas na teoria macroeconémica do desenvolvimento por meio da teoria do
crescimento enddgeno, o qual enfatiza que o crescimento econémico é um resultado
enddgeno de um sistema econémico e ndo o resultado de forcas externas (BORGES,
2007).

O desenvolvimento local deve ter inclusao social, havendo cooperacéo, criacao
e alargamento de esferas publicas, em que diferentes atores politicos, econémicos,
sociais dialoguem de maneira transparente a partir de seus proprios interesses em
conflito, buscando construir um novo desenvolvimento local em conjunto (CORREIA,;
AKERMAN, 2015).

Conforme Bercu (2015, p.146), o conceito de desenvolvimento local é definido
como wuma forma particular de desenvolvimento regional, no qual
fatores enddgenos séo centrais, 0 qual possui estratégia que inclui um conjunto de
mecanismos e processos que, juntos, oferecem um sistema de desenvolvimento de
visdo e metas para o desenvolvimento local sustentavel participativo em conformidade
com o patrimonio local.

Barquero (2007) destaca que qualquer que seja o enfoque que se adote, as
politicas de desenvolvimento tém que construir-se a partir de fatores econémicos,
sociais, ambientais, institucionais, politicos e culturais que se combinam de forma
Unica em cada localidade, em cada territério. Porém, Satustregui (2013) diz que
alguns enfatizam a necessidade de rever a relacéo entre fins e meios para alcancar
um objetivo — 0 bem-estar humano — que € considerado uma meta universal, que eleva
a necessidade de crescimento econbmico para produzir sua supremacia em

consideracao a outros assuntos, como aumento da capacitacéo e sustentabilidade.
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2.10 A MINERACAO E O DESENVOLVIMENTO LOCAL

Para um melhor entendimento desta questdo, é importante saber a relacéo dos
recursos minerais com o desenvolvimento. Assim, Borges e Borges (2011), relatam
gue a mineracdo se demonstrou como um setor relevante em economias nacionais e
em 2002, em Johannesburgo, na Conferéncia Rio+10, esta relevancia foi consolida,
guando se considerou a atividade mineral como uma das atividades fundamentais ao
desenvolvimento econémico e social de diversos paises e regides, pois 0s minerais
sao bases primarias da constituicdo da vida moderna.

Os recursos minerais foram considerados como fator essencial para o
desenvolvimento econdmico, no entanto, Cavalcanti (2010) relata que a viséo
predominante do sistema econdmico € retratada pelo fluxo circular da riqueza,
imaginando a economia como um sistema isolado, ndo levando em consideragéo o
meio ambiente. Essa abordagem faz com que o desenvolvimento, na percep¢éao da
ONU, né&o aconteca.

De acordo com Borges e Borges (2011), no Brasil, a mineracdo foi um dos
principais agentes na propria ocupacado do territério, contribuindo significativamente
ao longo do tempo para a geragcdo de emprego, renda, exportacdes e saldo positivo
na balanca comercial, e ainda é na atualidade um importante vetor de
desenvolvimento regional e local.

No entanto, esse mesmo autor acrescenta que, em se tratando de Amazonia,
ela possui um padréo de vida das populacdes que se caracteriza, em grande parte,
pela auséncia de alternativas de emprego e renda, minimas condi¢cbes de saude,
educacdo e moradia, principalmente para agueles que moram nas proximidades dos
projetos de extracdo mineral, os quais exercem um papel de influéncia sobre o perfil
socioeconémico dos municipios da regido. Em outras palavras, a mineracdo, em
alguns lugares, ndo se traduz em nenhuma forma positiva de desenvolvimento. Pode
ser, que esta atividade, assim como outra atividade industrial, em determinados casos,
dependa de fatores externos para exercer com éxito, a fungdo de desenvolver uma
determinada regiéao.

A atividade mineraria ndo pode ser desenvolvida sem a contribuicdo da
comunidade local, mas a realidade vista em grandes empreendimentos € que 0sS
moradores desta comunidade n&do possuem uma melhoria na sua qualidade de vida e

a maioria nem faz parte do quadro funcional do empreendimento. Para Bradford
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(2012) o modo dominante de desenvolvimento é caracterizado por uma dinamica da
exclusdo social e da violéncia ligada a concorréncia em beneficio dos alguns em
detrimento de outros.

A mineracdo por ser considerada uma atividade com um alto potencial de
degradacdo ambiental, passou a ser alvo de politicas ambientais. Em meados dos
anos 90, foram criadas legislagbes ambientais, fazendo com que a mineragao
seguisse um outro rumo, ndo apenas o da degradacao.

Lima e Teixeira (2006) relatam que, um fator importante para o
desenvolvimento local € a permanéncia na localidade do empreendimento mineral de
parte da riqueza gerada pela atividade mineral, propiciando a distribui¢cdo de renda e
a melhoria na qualidade de vida da populacao.

Davis e Tilton (2002, p. 54) relatam que o normal seria que paises ricos em
depdsitos minerais fossem afortunados e a mineragdo seria a chave que converteria
riqueza mineral latente em algumas formas de capital que contribuem diretamente
para o desenvolvimento econémico, porém, de acordo com Ross (2007, p.193) essa
facanha ndo depende Unica e exclusivamente do fato da ocorréncia dos depdésitos
minerarios, ja que ha exemplos de paises ricos em depdsitos minerais que tiveram
destinos econdmicos diferentes. Para o autor, o que influéncia o desenvolvimento
econbmico é em parte, a acdo governamental, que em muitos casos é falha. No
entanto, para evitar a desigualdade o governo deve enfrentar complexa série de
desafios econémicos, sociais e politicos.

De acordo com IBRAM (2015), a atividade de mineragao reflete positivamente
na qualidade de vida dos cidaddos. O indice de Desenvolvimento Humano (IDH) das
cidades mineradoras € maior do que o dos respectivos estados e superior, também,
ao dos municipios onde ndo ha essa atividade econdmica. Os empreendimentos de
mineracdo sao considerados como possibilidade real para o desenvolvimento
sustentavel regional.

A mineracdo no Amapa, assim como em outros estados, possui forte
importancia econémica e social para o estado, no entanto, a extracdo de alguns
minerais em determinados municipios gera uma certa duvida, devido a falta de
ordenamento, 0s impactos ambientais gerados e a limitada geracdo de emprego e
renda (ECOTUMUCUMAQUE, 2012).
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2.11 CONSIDERACOES

O Capitulo 2 deixa claro que a mineracdo sempre teve forte influéncia no
crescimento econdémico, que por muito tempo esteve relacionado ao desenvolvimento
econdmico, porém, a partir das primeiras conferéncias referente ao meio ambiente,
explicitou-se que a visao de crescimento foi sendo deturpada com o tempo, ja que nao
estava de acordo com o conceito que a ONU havia adotado, pois percebeu-se que o
crescimento era desigual e ndo trazia melhoria na qualidade de vidas dos atores
diretamente afetados por uma determinada atividade econdmica.

Assim, se inicia uma luta contra as atividades taxadas como “potencialmente
poluidoras”. E uma alternativa foi tentar minimizar os danos gerados por tais
atividades, como é o caso da Avaliacao do Impactos Ambientais (AlA). A AlIA € uma
ferramenta utilizada na tentativa de prever os impactos que seréo gerados por uma
atividade industrial, buscando meios que minimizem ou mitiguem os impactos. Por fim,
este capitulo adota o termo desenvolvimento local, como sendo aquele que traz bem-

estar as pessoas.
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3 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

3.1 O MUNICIPIO DE PORTO GRANDE/AP

A pesquisa foi realizada no municipio de Porto Grande, localizado na porcao
central do estado do Amapa (Figura 3), limitando-se ao norte com o0 municipio de
Ferreira Gomes, ao sul com os municipios de Santana e Mazagéo, a leste com o
municipio de Macapa e a oeste com o0 municipio de Pedra Branca do Amapari,
ocupando uma area de aproximadamente 4.422,52 km? (FIGUEIRA; OLIVEIRA,
2009).

Porto Grande fica a aproximadamente 108 km de Macapé e a principal via de
acesso para a capital e para os municipios vizinhos (Pedra Branca, Serra do Navio e
Ferreira Gomes) é a rodovia BR-156, asfaltada somente no trecho Macapéa a Porto
Grande, o que faz com que o meio de transporte mais utilizado seja o rodoviario,
possuindo linhas de 6nibus que permitem o acesso aos municipios vizinhos, embora
também seja utilizado o ferroviario no percurso Serra do Navio — Santana, passando
pelo municipio (FERREIRA, 2012, p. 70).



46

Figura 3 - Mapa de localiza¢cdo do municipio de Porto Grande.
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A populacéo estimada deste municipio é de 16.809 habitantes (Tabela 1), de
acordo com o ultimo censo de 2010, possui densidade demografica municipal de 3,82

hab./km?, média considerada baixa quando em comparacdo com outros municipios
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brasileiros de mesmo porte, porém, a concentracao populacional do Estado também
é baixa, com 4,09 hab./km? (ROBACHER et al., 2013, p. 179).

Tabela 1 — Dados populacionais do municipio de Porto Grande, através do Censo 2010.
DADOS POPULACIONAIS

Porto Grande Total %
Populagdo 2000 11.042
Populagédo 2010 16.809

Populacdo estimada  19.669
2015
Homens 8.903 52,92
Mulheres 7.922 47,08
Populacédo urbana 10.759 63,95
Populacgéo rural 6.066 36,05

Fonte: IBGE (2015).

Segundo o IBGE (2015), no ano de 2005, o municipio tinha uma populacdo de
12.828 habitantes, o que representava uma densidade demografica total de apenas
2,9 hab./km?. A taxa de crescimento anual da populacéo no periodo de 1996-2000 foi
da ordem de 11,31%, bem maior do que a do Estado que foi 5,82% e muito maior que
a do Pais como um todo, que foi de 1,67% nesse periodo. Acredita-se que o fluxo
migratorio decorrente principalmente do extrativismo mineral, presente no municipio,
muito contribuiu para esta taxa elevada. A maior concentracéo populacional estava na
area urbana com cerca de 67% da populacdo (GUIMARAES et al., 2005).

O municipio em questdo apresenta potencial para as atividades minerarias,
como a extracdo de agregados para a construcdo civil. Esta atividade tem se
intensificado neste municipio por possuir litologia favoravel, bem como os fatores
determinantes na extracdo de agregados: ser de facil acesso e estar a menos de 200
km dos principais mercados consumidores, que € Macapa e Santana. De acordo com
Gongalves (2009, p.51) as construgdes civis, existentes no municipio vizinho, Pedra
Branca, quase de um modo geral, tem utilizado areia proveniente do municipio de

Porto Grande.
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3.2 A OCUPACAO DO MUNICIPIO

De acordo com Robacher et al. (2013) apesar da ocupagéo territorial da
microrregido de Macapa, na area onde hoje se situa o0 municipio de Porto Grande, o
crescimento da regido deu-se a partir do final da década de 1940, quando foi
implantada, em 1949, pelo entdo governador Janary Gentil Nunes, a Col6nia Agricola
do Matapi, atraindo migrantes de diversas regides brasileiras, especialmente dos
estados brasileiros do Norte e Nordeste. A instalacdo da Colbnia objetivava povoar a
regido e incrementar a producdo agricola do recém-criado Territorio Federal do
Amapa.

A mao-de-obra foi atraida para a regido com a abertura da rodovia Perimetral
Norte e o inicio do cultivo de monoculturas, como pinus e dendé, pela empresa Amapa
Celulose (AMCEL), em areas de cerrado do municipio. O fluxo de trabalhadores
provocou um aumento significativo da populacdo na sede, o que acabou por
impulsionar a ampliagdo da infraestrutura social da cidade (ECOTUMUCUMAQUE,
2010).

Porém, foi a extracdo de manganés pela empresa ICOMI, na localidade
chamada de Porto Platon, no municipio de Serra do Navio, que transformou a regido
de Porto Grande na antiga rota dos garimpeiros em via de apoio para a construcao da
logistica da explotacdo mineral e da Estrada de Ferro do Amapa — EFA (ROBACHER
et al., 2013).

No fim da década de 90 se inicia a producao de areia e seixo na coldnia agricola
do Matapi, dai surgem os primeiros processos minerario no DNPM e em 2002 foi
iniciado o processo de licenciamento ambiental dos primeiros empreendimentos que
se instalaram no municipio, na Secretaria de Meio Ambiente, que na época ainda era

denominada de Coordenadora de Meio Ambiente do Amapa (CEMA).
3.3 CONTEXTO SOCIOECONOMICO DO MUNICIPIO

A extracdo mineral tem seu destaque dentre as atividades existentes em Porto
Grande, no entanto, o setor que mais emprega € o funcionalismo publico. Este
municipio € considerado o maior produtor de alimentos (mandioca, abacaxi, laranja)
de todo o estado do Amapa. E neste municipio que se encontra vastas plantacées de

eucalipto, grande parte para abastecer fabricas de papel e celulose na Europa e no
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Japao, onde estdo os maiores acionistas. Pequenos agricultores promovem a Festa
do Abacaxi, uma das cinco feiras agricolas de Porto Grande. E este municipio é
também a maior produtor de areia, seixo e pedra britada para construcédo do estado
do Amapa (PINHEIRO, 2016).

A economia municipal tem perfil semelhante ao encontrado nos demais
municipios amapaenses, destacando-se as atividades do setor primario,
principalmente com a criacédo de gado bovino e bubalino e a suinocultura. Entretanto,
no municipio de Porto Grande também tém destaque para as atividades ligadas a
silvicultura em decorréncia da exploragdo realizada pela companhia AMCEL. H& na
regido vérias espécies de madeira, a qual é extraida e vendida em toras para as
serrarias de Macapa e Santana. Com relacdo aos minérios existentes dentro dos
limites do municipio, sdo encontrados ouro, cassiterita, ferro e bismuto. A extracédo de
areia, seixo e producdo de brita também é uma atividade importante para a
composicdo da economia do municipio (ECOTUMUCUMAQUE, 2010).

De acordo com Ecotumucumaque (2010), o municipio de Porto Grande
manteve pouca oscilacdo em sua participacdo percentual no PIB estadual, que
representa algo em torno de 2,4% da economia do Estado. Observa-se o crescimento
consideravel do PIB per capita no municipio, que passou de R$ 6,4 para R$ 7,8 mil
entre 2002 e 2006. A industria local apresenta uma das maiores fatias em comparacao
com os demais municipios do Estado, respondendo por aproximadamente 12%, o que
decorre da producédo de minérios para a construcdo civil no municipio. Entretanto, o
setor se manteve estagnado em torno de R$ 14 milhGes na série, apesar de haver
apresentado um pico de R$ 19 milhdes em 2005.

3.3.1 Desenvolvimento econdmico de Porto Grande

A historia de desenvolvimento e ocupacdo do municipio de Porto Grande esta
ligada a diferente fase da garimpagem do alto rio Araguari, onde funcionou como
importante porto de apoio para a histéria de apoio da ferrovia Santana/Serra do Navio
e implantacdo e funcionamento da Perimetral Norte. Mas recentemente, houve
incentivos indiretos provenientes dos projetos de silvicultura e do cultivo e
industrializacdo de dendé (FIGUEIRA; OLIVEIRA, 2009).

O municipio de Porto Grande, assim como a maioria dos municipios do Amapa

nao possuem servicos e infraestrutura como, saneamento basico, coleta de lixo
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regular, abastecimento de 4gua, saude e educacao, contribuindo significativamente
para o baixo indice de qualidade da populacdo. O lixo doméstico coletado é deixado
em um terreno isolado, mas sem planejamento, ainda € do tipo “lixao”.

De acordo com Ferreira (2012), a relacédo entre o desenvolvimento econémico,
condicdes ambientais e de salde € inter-relacionada, pois as condi¢cdes para a
transmissdo de varias doencas sdo desencadeadas pela forma com que ocorrem as
intervencdes do homem no ambiente. Com isso, as modificacbes ambientais e de
saude, tanto no nivel macro, quanto no micro, contribuem de maneira geral com a
proliferacdo das doencas infecciosas.

Vale ressaltar que as interacbes entre 0 uso da terra, demografia e meio
ambiente sdo inseparaveis neste processo de analise de risco de desenvolvimento de

endemias regionais, como as amazonicas (FERREIRA, 2012).

3.3.1.1 A extracao de areia e seixo em Porto Grande

De acordo com Oliveira (2010a), a extracao de areia e seixo € desenvolvida no
entorno (sul) da cidade de Porto Grande em provaveis terracos fluviais em terra firme.
O seixo é extraido em terra firme, mas a extracdo mais intensa € no leito do rio
Araguari.

A extracdo é realizada no entorno da sede municipal, na localidade da colénia
Agricola do Matapi, onde existem diversas frentes de lavra, geralmente pouco
organizadas e com reduzida mao de obra. Os ultimos niameros do ano de 2006
mostram uma producdo proxima de 1,25 milhdes de toneladas de agregados
comercializadas a pouco mais de 12 milhdes de reais (OLIVEIRA, 2010b).

A atividade de mineracdo na regido de Porto Grande tem grande importancia
econdmica e social para o estado, pois faz parte de um dos principais polos de
fornecimento de agregados minerais de uso imediato na construgdo civil
(ECOTUMUCUMAQUE, 2012).

De acordo com Oliveira (2010b), Porto Grande é denominado de Distrito
Mineiro de Porto Grande e é o principal polo fornecedor de areia, seixo, cascalho ou
seixo rolado e brita, que abastecem as obras civis e de pavimentagdo no estado e
geram emprego para diferentes modalidades de trabalhadores bragais, como

cacambeiros, caminhoneiros e tratoristas. Estes bens minerais sdo considerados de
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interesse social, sendo enquadrado pelo DNPM em regime de licenciamento, o qual
dispensa estudos de viabilidade técnica-econdmica da lavra em uma éarea de até 50
hectares. Sdo recursos abundantes e com valor de venda baixo tendo sua viabilidade

associada a proximidade de polos consumidores, como Macapa e Santana.
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4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

4.1 ASPETOS GERAIS

Esta dissertacdo € um estudo tedrico, de natureza reflexiva, que requer
sistematizacédo, ordenacao e interpretagéo dos dados (LAKATOS; MARCONI, 2003).

Para a realizagdo deste estudo, houve uma extensa pesquisa em referéncias
bibliograficas, com enfoque ao conhecimento do estado da arte, em especial materiais
desenvolvidos pelo Departamento Nacional de Producdo Mineral (DNPM), Centro de
Tecnologia Mineral (CETEM), Instituto Brasileiro de Mineracao (IBRAM), Instituto de
Meio Ambiente e de Ordenamento territorial do Amapa (IMAP) e revisdo de diversos
trabalhos de renomados pesquisadores no ambito nacional e internacional.

Foi realizada consultas em inUmeras bibliografias, bem como pesquisa via
internet de diversos trabalhos relacionados ao estudo como, livros, teses,
dissertacGes, monografias, artigos, revistas e legislagdes pertinentes ao tema, com o

intuito de melhor aproveitamento das informacdes.
4.2 CLASSIFICACAO DA METODOLOGIA

Esta pesquisa esta classificada, de acordo com Vilaca (2010, p; 64) como
sendo de natureza aplicada, pois gerou conhecimento para a aplicacdo pratica de seu
resultado e solucdo de problema especifico, com a criacdo do termo de referéncia
para a elaboracdo de um Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas baseado na
realidade do local.

E uma pesquisa qualitativa, jA que descreve os impactos socioambientais
gerados pela atividade e que seréo posteriormente interpretados (NEVES, 1996 apud
GOMES; ARAUJO, 2005, p. 6) e é uma pesquisa descritiva, pois envolve técnicas
padronizadas de coleta de dados (RODRIGUES, 2007).

O estudo foi desenvolvido no municipio de Porto Grande, localizado ao Sul do
Estado do Amapa (Mesorregido Sul), distante 108 quildmetros da capital. O acesso
ao municipio é realizado pela BR-156.

A pesquisa foi baseada em consultas bibliogréaficas, visita no 6rgao fiscalizador
e licenciador da atividade mineraria, visitas nos empreendimentos, nas areas de lavras

e nas comunidades proximas dos locais onde ocorre a extracao.
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Para a avaliacdo dos impactos socioambientais causados pela atividade de
extracdo de agregados (areia e seixo), bem como sua relagdo com o desenvolvimento
local do municipio de Porto Grande, foi necessario realizar algumas etapas descritas

a sequir (Figura 3).

Figura 4 - Fluxograma das etapas realizadas para cumprir os objetivos da pesquisa.
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Fonte: Autora (2016).

Revisao Bibliogréafica

Foi feita uma extensa revisao bibliografica de assuntos referentes ao tema da
pesquisa, quais sejam, desenvolvimento, desenvolvimento local, impactos ambientais
e avaliagcdo de impactos ambientais, bem como uma pesquisa aprofundada sobre o
municipio de Porto Grande e a atividade de extracao de agregados para a construcao
civil (areia e seixo) objeto desta pesquisa.

Esta etapa coincidiu com o periodo de aulas expositoras pelo programa, nas
quais, contribuiram no enriqguecimento de informacdes adicionadas ao estudo. Os
dados secundarios foram obtidos em teses, dissertacdes, livros, revistas, artigos,
periodicos, banco de dados, etc., e subsidiaram no melhor entendimento das questdes
gue envolvem a pesquisa.

A leituras de diversas referéncias bibliograficas deu suporte para a escolha do

método de avaliagdo de impactos socioambientais e a elaboracéo dos formulérios.
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Escolha do método de avaliacdo de impactos socioambientais

Esta etapa consistiu na escolha do método de avaliacdo de impactos, levando
em consideracdo estudos realizados anteriormente sobre o tema e que adotaram
meétodos avaliativos e as especificidades da atividade mineraria desenvolvida em
Porto Grande.

Elaboracédo do formuléario de entrevista

Ainda nesta etapa, foram elaboradas as perguntas dos formularios aplicados
com os atores envolvidos? (responsavel pelos empreendimentos e os moradores
impactados diretamente pela atividade), com o propésito de subsidiar a elaboracdo de
minuta de Termo de Referéncia para a elaboracdo do PRAD, produto desta pesquisa.

Foram elaborados dois tipos de formularios (Apéndice 1 e 2), um para ser
aplicado com os responsaveis das empresas e outro com a comunidade diretamente
afetada.

Levantamento de dados

Nesta etapa foi realizado o levantamento de dados através de pesquisa em
sitios eletrénicos que possuem dados econémicos dos empreendimentos em questao,
além da visita nas localidades onde a atividade mineraria acontece para a coleta de
informacdes.

A etapa de levantamento de dados de campo foi realiza em dois periodos. A
primeira foi realizada no dia 26 de outubro de 2015 e a segunda no dia 24 de abril de
2016.

Levantamentos de dados técnicos e socioecondémicos das empresas

Para a caracterizacdo dos empreendimentos existentes no municipio e que
estdo desenvolvendo a atividade, foi realizado um levantamento no site do DNPM
(2015), o qual possui no Sistema de Informagdes Geograficas (SIG), conhecido como
SIGMINES, esse sistema é um controle de todos os processos minerarios existentes
no Brasil contendo diversas informacdes. Esta busca foi realizada com o intuito de

verificar processos minerarios ativos de extracao de areia e seixo em Porto Grande.

2 De acordo com a Resolugdo 466/2012 do Conselho Nacional de Satde, que trata sobre o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) em pesquisas com seres humanos, destaca-se que as
pessoas que participaram da pesquisa foram informadas do objetivo do estudo, assim como a sua
participagdo voluntaria e concordancia em publicacdo cientifica dos resultados. Todos que
responderam ao formulério assinaram o termo supramencionado (BRASIL, 2012).

3 sigmine.dnpm.gov.br/
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No sitio do DNPM pode-se verificar os dados econémicos dos empreendimentos
ativos no municipio.

Foi realizado um levantamento nas bases de dados do Instituto de Meio
Ambiente e de Ordenamento Territorial do Amapa (IMAP), o oOrgdo ambiental
licenciador, para identificar as empresas ativas no DNPM e seus respectivos
processos de licenciamento ambiental.

Esta caracterizacao foi concretizada ap0s a visita em campo, para identificacao
dos empreendimentos atuantes no municipio.

Aplicacéo de formulério

Foram elaborados dois tipos de formularios, um para ser aplicado com o0s
moradores, denominado Formuléario A e outros para ser aplicado com o0s responsaveis
pelo empreendimento ou os préprios empreendedores, denominado de Formulario B,
Apéndices 1 e 2, respectivamente.

O formuléario foi aplicado entre alguns moradores que residem nas
proximidades das areas de extracdo de agregados e com 0s responsaveis dos
empreendimentos, que no caso, foram as secretarias ou gerentes que se encontravam
no escritério das empresas, no momento da visita de campo.

Areas de extracdo: Identificar as areas produtoras e as inoperantes
(abandonadas)

Na etapa de visita de campo foi realizada a visita nas areas onde ocorre ou
ocorreu extracdo com o intuito de verificar a situacao atual destas areas.

A identificacdo destas areas se deu por meio de visita no municipio onde a
pesquisa estd sendo desenvolvida. Durante a ida ao campo foi feito o registro
fotografico para mostrar o cenario em gque as areas degradadas se encontram e qual
a realidade das empresas que atuam neste ramo até hoje.

Caracterizacao das acfes impactantes da atividade

Esta caracterizacéo identifica e descreve as a¢Oes impactantes da atividade
mineréria, tanto da extracdo de areia, quanto da extracdo de seixo em terra firme e
leito de rio. As acdes foram listadas, considerando as fases de (a) implantacéo e (b)
operacéo e foram realizadas com base na consulta a referéncias bibliograficas, como
Brito (2001), Lelles (2004) e Sanchez (2013) e nos estudos ambientais apresentados
ao orgdo ambiental licenciador. Vale ressaltar que as fases para esta atividade

desenvolvida pelos empreendimentos em Porto Grande s&o apenas de implantacéo e
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operacdo, e as a¢les sdo baseadas na realidade desta atividade no municipio, onde
a desativacdo da mina néo ocorre.

Para a obtencéo de resultados mais precisos, foram realizadas entrevistas com
os atores envolvidos, no caso dos empreendimentos, quem respondeu ao
questionario foram as secretarias dos empreendimentos, pois no momento da visita
nao tinha nenhum proprietario e/ou gerente na empresa. E também os moradores das
comunidades onde ocorre a atividade e o proprio poder publico.

Fase de Implantacao

A caracterizacdo com base na fase de implantacdo € importante porque permite
identificar os impactos que se iniciam nesta fase, qual sua relevancia e quais 0s
impactos que continuam na fase de operacéo.

Na fase de implantacdo foram abordados: (i) Obtencédo das licencas (DNPM,
Municipal e Ambiental); (i) Aquisicao de terras; (iii) Abertura de novas vias de acesso;
(iv) Contratacdo de méao-de-obra; (v) Aquisicdo de Materiais e Construcdo da
Infraestrutura; (vi) Decapeamento, supressdo vegetal, Raleamento da vegetacao
ribeirinha e nivelamento do terreno e (vii) Implantacdo de viveiro de mudas.

+ Obtencdo das licencas (DNPM, Municipal e Ambiental)

A obtencdo das licencas nos Orgdos licenciadores e fiscalizadores séo
necessarias para a realizacao da atividade de acordo com as legislacdes vigentes. O
registro da extracdo de areia é feito pelo regime de Licenciamento disciplinado pela
Lei Federal no 6.567/1978. Além do regime de licenciamento, a extracdo também deve
obter sua licenca ambiental, para regularizar o empreendimento minerario, bem como
uma Certiddo da Prefeitura Municipal, declarando que o local e o tipo de
empreendimento ou atividade estdo em conformidade com a legislacdo aplicavel ao
uso e ocupacao do solo, conforme o artigo 10, paragrafo 1°, da Resolucdo CONAMA
237/1997. Essa atividade € muito importante na geracao de renda local, pois com a
regularizacdo do empreendimento, se assegura ao Poder Publico, a Compensacao
Financeira pela Exploragéo de Recursos Minerais (CFEM).

+ Aquisicdo de terras

Em algumas ocasifes acontece a compra da terra onde esta localizado o

depoésito minerario, se o bem imovel ndo for de titularidade do requerente. Ou adquirir

propriedades proximas ao deposito para construcao de infraestrutura.
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+ Abertura de novas vias de acesso

Versa na abertura de novas vias de acesso para chegar aos depadsitos e escoar
a producéo, onde sera necessario fazer o uso de diversas maquinas pesadas, como
caminhdes e tratores.

+ Contratacdo de Mao-de-obra

Significa contratar pessoas que irdo realizar as atividades necessarias no
empreendimento, desde a construcdo da infraestrutura até o manuseio dos
maquinarios para a extracao.

+ Agquisicdo de Materiais e Construgdo da Infraestrutura

Representa a atividade de compra de fatores de producdo (maquinarias,
tubulacdes, telhas, tijolos, cimento, acos, etc.) necessarios a extracao de areia e seixo.
Muitos desses fatores de producdo podem ser comprados na propria regido de
extracdo, dependendo da infraestrutura comercial local. A Construgdao da
Infraestrutura versa na instalacao dos galpdes, escritérios, portos e outros tipos de
estruturas, que sdo indispensaveis ao cumprimento das atividades de extracdo de
areia e seixo.

+ Decapeamento, supressao vegetal e nivelamento do terreno

Representa na retirada da vegetacao existente, aplainar o terreno para melhor
efetivacdo da atividade e compactacédo do solo na area destinada a instalacdo das
estruturas de extracdo, beneficiamento e disposi¢cao do material extraido.

+ Implantacdo de viveiro de mudas

Construcao de viveiros voltados a producdo de mudas para serem usadas na
recuperacédo da area degradada.

Fase de Operacéo

A caracterizacdo com base na fase de operacao € importante porque mostra
0S impactos que ocorrem somente nesta fase, facilitando a avaliagao.

Na fase de operacgéo foram abordados: (i) Extracdo dos agregados; (ii) Patio de
estocagem,; (iii) Circulacdo de veiculos de grande porte e maquinas pesadas; (iv)
Tréansito de balsas e voadeiras; (v) Armazenagem de 6leo diesel; (vi) Comercializa¢ao
dos agregados e (vii) Recuperacéo e Reabilitacdo da area.

+ Extracdo dos agregados
Esta atividade consiste na extragdo de agregados: o seixo em leito de rio, que

ocorre com o uso dragas com bombas de succéo e recalque, movidas a 6leo diesel e
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a extracdo de areia e seixo em terra firme que acontece com o uso de escavadeira e
cacamba.
+ Patio de estocagem
Refere-se aos agregados serem conduzidos aos locais de estocagem que séo
temporarios, onde ocorrera o carregamento para 0 seu transporte.
+ Circulacdo de veiculos de grande porte e maquinas pesadas
Refere-se as cacambas e escavadeiras usadas na atividade, bem como
aguelas que vem adquirir o agregado no local do empreendimento.
+ Transito de balsas e voadeiras
Consiste na circulacdo de balsas que sao usadas na extracéo no leito rio e aos
barcos motorizados, regionalmente chamados de "voadeiras" que dao suporte aos
tripulantes destas balsas quando necessario.
+ Armazenagem de 6leo diesel
Este item refere-se ao 6leo diesel usado no abastecimento de balsas, voadeiras
e maquinas pesadas sdo armazenados no proprio local da atividade.
+ Comercializacdo dos agregados
Refere-se a entrega do produto final na fonte de consumo; € empregado o0 meio
rodoviario, sendo utilizados normalmente caminhdes com cacambas de um ou dois
eixos traseiros.
+ Recuperacao de areas degradadas
Por constituirem um processo longo, dindmico e extremamente complexo, a
recuperacao e a reabilitacao das areas afetadas devem ser observadas desde a fase
de concepcdo até o término da extracdo. Devem ser utilizadas técnicas que
recuperam as caracteristicas do solo (fertilidade, estrutura, textura, etc.), envolvendo,
guase sempre, praticas como o reflorestamento e a recomposicédo paisagistica, no
sentido de possibilitar um retorno a vocacao inicial da area, ou oferecer uma nova
alternativa de uso, levando sempre em consideracao os anseios dos interessados no
processo.
Caracterizacao qualitativa dos impactos ambientais
Seguindo o meétodo realizado por Brito (2001) e Lelles (2004), para a
caracterizacao qualitativa dos impactos foram utilizados dois métodos de avaliagcao de

impactos ambientais: o da matriz de interacao e listagem de controle.
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A matriz de interag&o utilizada nesta pesquisa foi adaptada dos autores citados
anteriormente, que trabalharam com a avaliagdo qualitativa de impactos ambientais
decorrentes do empreendimento denominado “praias fluviais” no estado de Tocantins
e extracao de areia em cursos d’agua.

A matriz de interag&o foi organizada em linhas e colunas. Nas linhas estéo
enumeradas as acdes impactantes da atividade em todas as etapas e nas colunas os

impactos ambientais (Quadro 2).
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Implantacao

Obtencéo das licencas (DNPM e Licenga
Municipal e Ambiental)

Aquisicao de terras

Abertura de novas vias de acesso

Contratacdo de Mao-de-obra

Aquisicdo de Materiais e Construcéo da
Infraestrutura

Decapeamento, supresséo vegetal,
Raleamento da vegetacéo ribeirinha e
nivelamento do terreno

Implantacéo de viveiro de mudas

Operacgao

Extracdo dos agregados

Patio de estocagem

Circulacgo de veiculos de grande porte e
maquinas pesadas

Transito de balsas e voadeiras

Armazenagem de 6leo diesel

Comercializagdo dos agregados

Recuperacdo e Reabilitag&o da area

Fonte: Adaptado de Brito (2001), Lelles (2004) e Terra e meio Ambiente (2015).
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AlA usando os métodos: Matriz de Interagcado e Listagem de Controle

Nesta etapa foi feita a definicho do método para a avaliacdo dos impactos
ambientais, com base nas informacgdes colhidas no campo e referéncias bibliogréaficas.

Depois da visita de campo, foi possivel os métodos de avaliacdo: matriz de
interacao e listagem de controle. A listagem de controle € uma listagem descritiva que
identifica agcbes e fatores ambientais mais relevantes afetados pelas etapas de
implantacéo e operacao, objetivando a complementacdo da matriz.

Correlacionar a existéncia da atividade com o desenvolvimento local

Para esta etapa do trabalho foi realizada uma pesquisa quantitativa. De acordo
com Terence e Escrivao Filho (2006), a pesquisa quantitativa permite a mensuracao
de opinides, reacdes, habitos e atitudes em um universo, por meio de uma amostra
gue o represente estatisticamente.

Assim sendo, foi feita uma pesquisa a partir de dados secundarios no sitio do
DNPM para coletar informagdes sobre a CFEM arrecadada pelo municipio de Porto
Grande, bem como do estado do Amapa como um todo e dados socioeconémicos do
municipio, como informacdes sobre IDHM, PIB per capta, etc, obtidos através de sitios
como, IBGE e Instituto Firjan. Com posse desses dados foi feita a correlagéo analisada
através da Regressao Linear Multipla (MEDEIROS; BIANCHI, 2009).

Analise dos resultados

Os dados obtidos foram analisados da seguinte forma:

a) Depois de identificar todas as acdes impactantes foi feita uma analise da

sua relacédo com cada fator ambiental, considerando os meios fisico, biético
e antropico. Cada uma das ac¢bes foi analisada criteriosamente para
qualificar o impacto em valor, ordem, espaco, tempo, dindmica e plastica.

b) Apds esta classificacdo qualitativa dos impactos, foi feita uma relagdo do

percentual de cada critério, para quantificar a relagdo dos impactos
socioambientais.

c) Em seguida foi realizada avaliagOes qualitativas dos impactos, fazendo uma

correlacdo entre o critério de valor com os demais critérios utilizados
(espaco, ordem, tempo, dinamica e plastica). Esta relagéo contribuiu para
identificar em que meio o impacto causado pela atividade € maior.

d) Posterior a isso, foi feito um detalhamento de todas as ac¢des identificadas

na Listagem de Controle, descrevendo cada acdo nas duas fases
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(Implantacdo e Operacéo) e ainda, foi feita a classificacdo das acdes de
acordo com os critérios, os quais foram demonstrados através de quadro.

e) Continuando na analise dos dados, foram feitos graficos com os percentuais
de impactos socioambientais positivos e negativos identificados através da
listagem de controle, os quais, foram demonstrados em dois quadros, um
com todos os impactos socioambientais e outro com uma compilagéo
destes.

f) Foi realizada uma anadlise estatistica da atividade com relacdo ao
desenvolvimento local, onde se usou alguns indices de desenvolvimento
social e econdmico e dados dos valores arrecadados anualmente pela
CFEM.

Elaboracdo de minuta de Termo de Referéncia para a elaboracédo do

PRAD.

Com a preocupacdo de mudar o cenario atual das areas afetadas pela
mineracdo foi criada uma minuta a formulacdo do Termo de Referéncia para a
elaboracdo do PRAD. Considerando o ponto de vista dos atores envolvidos. Assim,
os formularios apresentam questdes voltadas para a real necessidade local acrescida
do histérico de abandono destas areas pelos empresarios que realizam tal atividade.

Para a formulacdo do Termo de Referéncia para a elaboragcédo do PRAD com
procedimentos para reabilitacdo adequada das areas degradadas, foi realizada uma
vasta pesquisa bibliografica acerca do assunto, para melhor identificacdo dos itens
necessarios para compor o plano.

Foram aplicados formularios especificos com os atores envolvidos, no caso, 0s
moradores das comunidades onde existe a atividade e responsaveis pelos
empreendimentos, para que os mesmos contribuam na formulacdo deste termo
(Apéndices 1 e 2). Os formularios foram baseados em Carmo (2016) e para balizar a

elaboracdo do TR foram usadas bibliografias como Corréa (2007) e Castro (2012).
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1 CARACTERIZACAO DOS EMPREENDIMENTOS E AREAS MINERARIAS
5.1.1 Dados Técnicos e socioecondmicos dos empreendimentos

Concesséao Mineral
Foram encontrados 48 processos minerarios ativos no DNPM, sendo que 38
séo de areia e 10 séo de seixo (Gréfico 1).

Gréfico 1 - Representagdo da quantidade de processos minerarios (areia e seixo) existem no DNPM.

Fonte: DNPM (2015).

A Tabela 2 apresenta a lista dos processos existentes no DNPM, com a
identificagcdo dos nomes dos empreendimentos, area do poligonal licenciado pelo
DNPM em hectares, além de informag¢des como substancia, fase do licenciamento e
ano de abertura do processo.

Tabela 2 - Processos minerario ativos em Porto Grande.

PROCESSO AREA FASE NOME SUBSTANCIA SITUACAO
(ha) DNPM

858011/2002 39.922 | LICENCIAMENTO H.A. Gurgel-ME AREIA ATIVO

858067/2003 6.0 LICENCIAMENTO SOUZA E FERREIRA LTDA AREIA ATIVO*

858001/2008 17.37 REQUERIMENTO DE KAROLINE AMORAS TAVORAS | AREIA NAO
LICENCIAMENTO BATISTA-ME

858126/2007 49.7 REQUERIMENTO DE KAROLINE AMORAS TAVORAS | AREIA ATIVO*
LICENCIAMENTO BATISTA-ME

858068/2002 7.18 LICENCIAMENTO Irene Pimentel da Silva Me AREIA ATIVO*

858062/2002 50.03 LICENCIAMENTO Irene Pimentel da Silva Me AREIA ATIVO*

858046/2001 50.0 AUTORIZACAO DE JOAO DA CONCEICAO AREIA ATIVO*
PESQUISA

858064/2009 22.94 LICENCIAMENTO Irene Pimentel da Silva Me AREIA ATIVO

858005/2010 19.379 | LICENCIAMENTO R C Teixeira Epp AREIA ATIVO

858070/2010 49.85 LICENCIAMENTO Irene Pimentel da Silva Me AREIA ATIVO

858146/2011 39.96 AUTORIZAGAO DE Joao Carvalho da Silva Filho Me AREIA ATIVO
PESQUISA
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858121/2008 7.27 REQUERIMENTO DE Irene Pimentel da Silva Me AREIA NAO
LICENCIAMENTO

858087/2012 4.35 REQUERIMENTO DE J H A Carneiro Me AREIA ATIVO*
PESQUISA

858114/2012 49.99 LICENCIAMENTO Mineragdo Araguary Ltda. Epp AREIA ATIVO

858112/2012 49.90 LICENCIAMENTO Mineracao Araguary Ltda. Epp AREIA ATIVO

858113/2012 49.71 LICENCIAMENTO Mineracao Araguary Ltda. Epp AREIA ATIVO

858101/2012 694.7 REQUERIMENTO DE e A Costa Pereira Infrmatica Me AREIA NAO
PESQUISA

858101/2012 4.91 REQUERIMENTO DE e A Costa Pereira Infrmatica Me AREIA NAO
PESQUISA

858155/2012 6.29 REQUERIMENTO DE Mineragdo Amapa Ltda. — Epp AREIA ATIVO*
PESQUISA

858111/2012 49.86 LICENCIAMENTO Mineragdo Araguary Ltda. Epp AREIA ATIVO

858123/2012 17.69 LICENCIAMENTO Mineracao Araguary Ltda. Epp AREIA ATIVO

858124/2012 49.96 LICENCIAMENTO Mineragdo Araguary Ltda. Epp AREIA ATIVO

858127/2012 49.00 LICENCIAMENTO Irene Pimentel da Silva Me AREIA ATIVO

858114/2013 49.50 REQUERIMENTO DE Amapa Metals Corporation Ltda. AREIA ATIVO*
PESQUISA

858119/2013 744.640 | REQUERIMENTO DE T. Gurgel Epp AREIA ATIVO
PESQUISA

858126/2013 49,57 LICENCIAMENTO Amapa Metals Corporation Ltda. AREIA ATIVO

858125/2013 49.50 LICENCIAMENTO Amapa Metals Corporation Ltda. AREIA ATIVO

858115/2013 49,57 REQUERIMENTO DE Amapa Metals Corporation Ltda. AREIA ATIVO*
PESQUISA

858066/2013 6.29 REQUERIMENTO DE Mineragdo Amapa Ltda. — Epp AREIA ATIVO*
PESQUISA

858010/2014 49.619 REQUERIMENTO DE Campos & Campos Ltda. Me AREIA ATIVO
LICENCIAMENTO

858044/2013 49.61 AUTORIZACAO DE Campos & Campos Ltda. Me AREIA ATIVO
PESQUISA

858027/2016 352.59 REQUERIMENTO DE Ham Comeércio Ltda.-EPP AREIA ATIVO*
PESQUISA

858013/2015 46.53 LICENCIAMENTO Carlos Fernandes Neto AREIA ATIVO*

858014/2015 48.4 LICENCIAMENTO Carlos Fernandes Neto AREIA ATIVO*

858011/2016 46.53 REQUERIMENTO DE Antonio da Justa Feijao AREIA ATIVO*
PESQUISA

858093/2015 49.43 LICENCIAMENTO R. Souza da Rocha - ME AREIA ATIVO*

858006/2014 46.1 LICENCIAMENTO Areal Rio Pedreira AREIA ATIVO

858091/2015 409.38 LICENCIAMENTO Usibritas Mineragéo Ltda. AREIA ATIVO*

858063/2007 40.28 AUTORIZACAO DE R. Regio da Silva SEIXO ATIVO
PESQUISA

858078/2007 49.84 REQUERIMENTO DE Rocha & Melo Ltda. Me SEIXO ATIVO*
LICENCIAMENTO

858086/2011 15.869 LICENCIAMENTO R. Regio da Silva SEIXO ATIVO

858109/2012 50.0 AUTORIZACAO DE Monica Sousa da Rocha SEIXO ATIVO
PESQUISA

858056/2013 36.02 LICENCIAMENTO Aldair Madeira da Silva Me SEIXO ATIVO

858084/2013 47.85 LICENCIAMENTO Antonio Carlos Brito de Lima SEIXO NAO

858127/2013 2.50 LICENCIAMENTO R. Regio da Silva SEIXO ATIVO

858021/2014 26.48 REQUERIMENTO DE Antonio Carlos Brito de Lima SEIXO ATIVO*
LICENCIAMENTO

858001/2014 29.52 LICENCIAMENTO Antonio Carlos Brito de Lima SEIXO NAO

858129/2013 19.44 LICENCIAMENTO R. Regio da Silva SEIXO ATIVO

Fonte: DNPM (2016)
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A partir da busca realizada no Sistema de Informacdes Geograficas (SIG),
conhecido como SIGMINE do DNPM, foi possivel identificar que a atividade de
extracdo de agregados (areia e seix0) se concentram na porgcao central do municipio,
porém, a extracdo de areia e seixo em terra firme acontece com mais intensidade na
comunidade da col6nia Agricola do Matapi e a extracdo de seixo em leito do rio, se
concentra nas proximidades do Porto Platon, no Rio Araguari (Mapa 1).

Mapa 1 - Localizacdo dos processos ativos de extracéo de areia e seixo em Porto Grande.
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De acordo com a Tabela 2 e o Mapa 1, se observa que a partir de 2012, é
iniciado no DNPM os primeiros requerimentos minerarios para extracéo de areia no
leito do rio Araguari, que antes era executada apenas em terra firme. Ja a extracao de
seixo sempre ocorreu tanto em terra firme, quanto no leito do rio. No entanto, a
extracdo de areia no leito do rio ainda né&o foi iniciada.

O Gréfico 2 representa a evolucao da quantidade de processos no DNPM entre
0s anos de 2001 a 2016. Dos 48 processos requeridos no DNPM, 42 estédo ativos,
porém, desses 42, 18 ndo possuem registro de licenca do DNPM. Assim, apenas 24
(50%) empreendimentos estdo contribuindo com o pagamento de tributos ao

municipio.

Gréfico 2 - Processos requeridos entre os anos de 2001 a 2016.
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Fonte: DNPM (2015).

O Grafico 3 apresenta dados quantitativos dos tipos de agregados e local de
extracdo. A quantidade de empresas que realizam a extracao de areia em terra firme

€ superior em relacéo a extracdo de seixo no leito do rio.
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Gréfico 3 - Atividade mineraria de areia e seixo de Porto Grande.
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Fonte: DNPM (2015).

Ainda no sitio do DNPM, foi feita uma consulta no sistema de arrecadacéo,
denominado de Diretoria de Procedimentos Arrecadatérios (DIPAR). Esta diretoria
realiza o controle das arrecadacdes feitas por empreendimentos minerarios e pessoas
fisicas. O Grafico 4 apresenta a comparacéo da arrecadacdo da CFEM do estado do

Amapa com relacdo a arrecadacao de agregados do municipio de Porto Grande.

Gréfico 4 - Arrecadacdo CFEM do estado do Amapa e Porto Grande.
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O Grafico 4 mostra a arrecadacdo da CFEM pela extracdo de agregados
acompanha o crescimento da arrecadacdo das outras substancias no estado. Em

2010 e 2011 houve um crescimento consideravel. Porém, em 2012 os valores
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arrecadados das demais substancias comecam a despencar, chegando a uma perda
de até 60% do valor total arrecadado em comparagdo ao maior valor, 0 que nao
ocorreu no setor de extracdo de agregados, que teve uma perda de apenas 10%.

A partir de 2011 houve um acréscimo consideravel no valor da CFEM
arrecadado por extracdo de agregados no municipio de Porto Grande, passando de
24 mil, em 2004 para quase 100 mil reais em 2014, aproximadamente 80% de

acrescimo (Gréfico 5).

Grafico 5 - Arrecadacdo pela extracdo de agregados em Porto Grande a partir de 2004.
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Fonte: DNPM (2016).

Licenciamento ambiental

Para verificar se 0s processos existentes na base do DNPM possuem
licenciamento ambiental, foi realizado um levantamento no Instituto de Meio Ambiente
e de Ordenamento Territorial do Amapa (IMAP), érgao ambiental licenciador do
estado. Dos 48 processos existente no DNPM, foram encontrados 25 processos
cadastrados no setor de licenciamento ambiental.

Para que o processo seja formalizado no 6rgao ambiental, os empreendedores
devem atender as legislagcdes ambientais vigentes, as quais, impdem critérios a serem
atendidos. Para esta pesquisa, foi verificado nos processos se estes atendiam a um
critério relevante, a apresentacdo do PRAD.

Dos 25 processos cadastrados, nem todos foram encontrados nas buscas, ou
por estar sendo analisado por algum analista ambiental ou por estar fora da caixa de

controle, nos 12 processos encontrados, constavam o plano de recuperagéo.
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5.1.2 Identificacdo das &reas produtoras e inoperantes (abandonadas)

A identificacdo destas &reas foi realizada a partir da visita ao municipio, que
consistiu em identificar as empresas em atividade, aplicacdo de formulario e registro
fotografico das areas de lavra e das abandonadas.

As empresas de extracao de areia e seixo do municipio sdo todas de pequeno
porte, com infraestrutura simples, composto por escritérios, banheiros e galpéo
utilizado para a manutencédo dos maquinarios usados na lavra e armazenamento de

Oleo diesel (Fotografia 3 A, B e C).

Fotografia 3 - Infraestrutura dos empreendimentos escritério (A) e (B) e Galpéo (C).
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Fonte: Autora (2016).

No Porto Platon, onde se concentra a extracéo de seixo em leito de rio, existem
trés empresas que fizeram um consércio, e usam a mesma estrutura predial como
escritorio e mesmo porto para desembarque do mineral. As outras empresas que
também realizam a extracdo de seixo no rio Araguari, usam suas proprias residéncias
que servem de escritorio.

A extracao destes agregados no municipio de Porto Grande é desenvolvida das

seguintes formas: depoésitos de areia e seixo em terra firme que sao explotados
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basicamente com o uso de cagambas, tratores, pa-carregadeiras, etc. Ja os depdésitos
de seixo existentes no leito do Rio Araguari necessitam do uso de balsas, dragas de
succao para a extracdo e caminhdes para o transporte.

ApoOs o decapeamento da vegetacdo rasteira existente no local, a primeira
camada de solo retirada é armazenada para ser usada na recuperacdo da area

degradada (Fotografia 4).

Fotografia 4 - Matéria organica proveniente do decapeamento armazenada.
- g X -

Fonte: Autora (2016).

A partir disso, a area esta pronta para ser lavrada. A extracao € feita com o uso
de uma escavadeira para a retirada do material e posterior carregamento em

cacambas (Fotografia 5).

Fonte: Autora (2016).
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A extracao de seixo em leito de rio acontece da seguinte maneira:

O seixo é extraido através de bombas de succéo, posicionadas em balsas, e
operadas por mergulhadores habilitados para exercer a atividade. Estas balsas
guando ndo estdo sendo usadas, ficam ancoradas nas proximidades das margens.

O seixo extraido é armazenado nas proximidades do rio, cerca de 500 metros
e ficam no patio até a sua venda. O mineral € retirado das balsas através de trator e
cacamba (Fotografia 6 A, B e C).

Fotografia 6 - (A) Extragéo de seixo no leito do rio Araguari, (B) balsa usada na extragéo de
seixo e (C) patio de estocagem do seixo.

Fonte: Autora (2016).

Durante a pesquisa de campo na localidade da Coldnia Agricola do Matapi e
Porto Platon, foi observado muitas areas abandonadas, principalmente areas onde
acontecia a extracdo de seixo. O cenario encontrado foi com muitas cavas
preenchidas por 4gua, com uma revegetacdo natural e infraestruturas abandonadas
(Fotografia 7 A, B e C).
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Fotografia 7 - Infraestruturas de empresas de extracdo (A) e cavas ((B e C) abandonadas.

Fonte: Autora (201). ‘

5.2 CARACTERIZACAO DAS ACOES IMPACTANTES DA ATIVIDADE

A listagem de controle representa um dos métodos mais utilizados em
Avaliacao dos Impactos Ambientais (AIA) e é muito utilizado em atividade minerarias,
visando a adoc¢ao das medidas mitigadoras de controle dos impactos ambientais.

A identificacdo e descrigcdo das atividades impactantes foram realizadas com
base na consulta em referéncias bibliograficas, nos estudos ambientais apresentados
pelos empreendimentos licenciados ao 6érgdo ambiental e visitas in loco. Nas visitas,
foi possivel verificar os procedimentos adotados pelos empreendimentos para a
realizagdo da atividade de lavra.

A atividade mineraria é realizada em apenas duas fases:

A primeira fase é a implantacao do empreendimento, onde o responsavel inicia
os procedimentos de obtencédo de licenciamento para lavra no DNPM e licencas

ambientais, aquisi¢cdo de terras com ocorréncia mineraria. Em posse dessas licengas,
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os empreendedores dao inicio na instalacdo das infraestruturas necessérias e
aguisicao de insumos para serem usados na atividade.

A segunda fase € a de operacéo, onde a atividade de extracéo é realizada. Vale
ressaltar que em nenhuma empresa foi mencionada a fase de desativacao.

Desta forma, foi elaborada a listagem de controle com as atividades que sdo
desenvolvidas no processo de extracdo nas fases de implantacdo e operagédo. As
atividades identificadas estdo descritas no Quadro 3, o qual mostra as 14 acbes
impactantes identificadas na execucdo da atividade de extracdo de agregados no
municipio de Porto Grande, sendo que 7 encontram-se na fase de implantagcédo e 7 na
fase de Operacéao.

Quadro 3 - Atividades desenvolvidas na extracdo de agregados em Porto Grande.
Fase Atividades desenvolvidas no processo
Obtencéo das licencas (DNPM, Municipal e Ambiental)
Aquisicao de terras

Abertura de novas vias de acesso

Contratacdo de Mao-de-obra

Aquisicao de Materiais e Construgao da Infraestrutura
Decapeamento, supressao vegetal e nivelamento do terreno
Implantacdo de viveiro de mudas

Extracdo dos agregados

Patio de estocagem

Circulagéo de veiculos de grande porte e maquinas pesadas
Transito de balsas e voadeiras

Armazenagem de 6leo diesel

Comercializacédo dos agregados

Recuperacéo de areas degradadas

Fonte: Autora (2016).

Implementacéao

Operacéao

5.3 AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS ATRAVES DOS METODOS DE
MATRIZ DE INTERACAO E LISTAGEM DE CONTROLE

5.3.1 Identificacdo e caracterizacdo qualitativa dos impactos ambientais

Com o intento de explicitar analiticamente os impactos foi utilizada a
metodologia de listagem de controle, com a identificacdo dos impactos ambientais,
tomando como base a literatura, como Sanches (2013, p. 205) e Silva (2007). Os
impactos foram identificados através da Matriz de Interacéo, baseado em Brito (2001),
Lelles (2004) e Terra e meio Ambiente (2015).
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A matriz de interacdo relativa a identificacdo e caracterizacdo qualitativa dos
impactos das fases de implantacé@o e operacgéo é apresentada no Quadro 4. A matriz
apresenta 14 acdes impactantes (linhas) que foram multiplicadas pelo nimero de

impactos (colunas) que sao 29, resultando em 406 possiveis relacdes de impacto.
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Quadro 4 - Classificagcéo qualitativa de impactos ambientais.

FATORES AMBIENTAIS RELEVANTES
MEIO FiSICO MEIO BIOTICO MEIO ANTROPICO

FLORA FLORA FAUNA FAUNA
SOLO RECURSO HIDRICO TERRESTRE | AQUATICA |TERRESTRE| AQUATICA

>
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>
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bl
]
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>
by

GAO ECONOMIA

ACOES
IMPACTANTES
(Areia e Seixo)

Alteragao de ruidos
Alteragao da|
Temperatural

Particulas Sdlidas|
Emiss&o de gases
Compactagao|
Erosao|

Assoreamento
Qualidade Quimica da|
Agua Superficial
Turbidez
Vazao

Composigao Floristica
Ocupagao de Habitat|
Composigao Floristica
Ocupagéo de Habitat
Composigao Faunisticg
Ocupagao de Habitat
Composigao Faunistica
Ocupacéo de Habitat|
Geragao de efluentes|
gasosos|
Geragao de efluentes|
liquidos|
Geragao de efluentes|
sélidos]
Risco a satide humana|
Demanda de servigos
publicos
Costumes e Tradigoes|
regionais|

Aumento da populagdo
Desenvolvimentol
Regional
Emprego|
Alteragéao do valor
da terra|

Renda

FASES

Obtencéo das licencas (DNPM e Licenca
Municipal e Ambiental)

Aquisicéo de terras

Abertura de novas vias de acesso

Contratagdo de Mao-de-obra

Aquisicao de Materiais e Construcéo da
Infraestrutura

Decapeamento, supressao vegetal,
Raleamento da vegetacao ribeirinha e
nivelamento do terreno

Implantacéo de viveiro de mudas

Implantagao

Extragdo dos agregados

Patio de estocagem

Circulacéo de veiculos de grande porte e
méaquinas pesadas
Transito de balsas e voadeiras

Armazenagem de 6leo diesel

Comercializagéo dos agregados

Recuperacédo e Reabilitagdo da area

Operacao

Classificacéo qualitativa de impactos ambientais

IMPACTO POSITIVO

VALOR. ORDEM: . - -
ESPAGO: LOCAL (L) TEMPO: CURTO PRAZO (C) DINAMICA: TEMPORARIO (T) | PLASTICA: ‘

2222+Y30(?&) mgggg)zl) REGIONAL (R) MEDIO PRAZO (M) CICLICO (Y) REVERSIVEL (V) IMPACTO NEGATIVO
ESTRATEGICO (E) LONGO PRAZO () PERMANENTE (A) IRREVERSIVEL (S)

Fonte: Adaptado de Brito (2001), Lelles (2004) e Terra e meio Ambiente (2015).
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Do total de 406 relagcbes de impacto, a matriz permitiu identificar e caracterizar
qualitativamente apenas 31,28% da sua capacidade total, que correspondem a 127
intersecdes de linhas e colunas. Os trabalhos realizados por BRITO (2001) e LELLES
(2004) que também usaram estes meétodos, demonstraram que, mesmo para
diferentes tipos de empreendimentos impactantes, apenas menos de 50% da
capacidade total da matriz é preenchida. As a¢des impactantes (linhas da matriz) séo
especificas para determinados empreendimentos, mantendo rela¢des de impacto tao
somente com alguns fatores ambientais (colunas da matriz). Para este trabalho, foram
usadas apenas as atividades identificadas através da pesquisa de campo.

No meio fisico, foram apontadas 49 relacdes de impacto de um total de 140, o
gue corresponde a 39,3% da sua capacidade total. No meio biotico foram identificadas
31 relacdes de impacto do total de 112, correspondendo a 27,7% da sua capacidade
total e no meio antropico foram registradas 47 relagcbes de impacto, o que
correspondeu a 33,0% da sua capacidade (Gréfico 6). De acordo com esses nimeros,
0s meios fisico e antropico sdo mais impactados que o meio bidtico. Isso significa que
a atividade provoca interferéncias significativas no solo, vegetacdo, rios e nas

pessoas.

Graéfico 6 - Impactos positivos e negativos na extracao de agregados.
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Fonte: Autora (2016).

Do total de impactos identificados, 81 sao negativos, o que corresponde a 64%

e 46 sdo positivos, correspondendo a 36% dos impactos. Desta forma, os impactos
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socioambientais que predominam nesta atividade sdo os negativos. Esta relacéo
reflete o cenério encontrado nas areas de extracao de Porto Grande.

De acordo com a matriz de interacdo, foram identificadas 127 relacdes de
impactos socioambientais (Quadro 2), revelando assim, maior incidéncia de impactos
negativos nas duas fases (64%), sendo que 91% séao de ordem direta e 74% s&o no
espaco local. No entanto, estes impactos tém sua maioria um curto espago de tempo

(53%), sdo temporarios (76%) e reversiveis (72%) (Grafico 7).

Grafico 7 - Classificacao qualitativa dos impactos socioambientais.
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Fonte: Autora (2016).

Esta metodologia permitiu identificar as relacbes de impactos resultantes da
atividade de extracdo de agregados nas fases de implantacéo e operacao. A O Grafico
8 mostra os percentuais das classificagcdes qualitativas dos impactos descritos na
listagem de controle para as duas fases. Sao avalia¢gdes qualitativas dos impactos,
fazendo uma correlacéo entre o critério de valor com os demais critérios utilizados

(espaco, ordem, tempo, dindmica e plastica).
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Gréfico 8 - Avaliagéo qualitativa comparando o critério de valor
com os demais critérios utilizados.
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Fonte: Autora (2016).

Dos 64% de impactos negativos descritos, 52% sé&o locais, 58% séao direto e

13% sao irreversiveis, demonstrando que a atividade causa danos irreparaveis sobre

0 meio fisico e bidtico, pois esses dados refletem destes meios.

Com relacdo aos impactos positivos identificados, mesmo com o baixo

percentual (36%), apenas 23% sao reversiveis e estdo associados ao meio antrépico

(demanda de servicos publicos, desenvolvimento regional, emprego e renda e
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alteracdo do valor da terra). No que concerne a saude, sdo gerados apenas impactos
negativos, ja com relacéo ao desenvolvimento regional, sdo gerados apenas impactos
positivos.

Dos 64% impactos negativos, pouco mais de sua maioria € reversivel (52%) e
ocorrem nos meios fisicos e biéticos. O meio ambiente degradado pela atividade de
extracdo de agregados tem grande chance de ser recuperado ap0s o término da
atividade, basta que o responsavel adote as medidas mitigatérias necessarias.

Os impactos positivos permanentes (13%) e irreversivel (12%) sdo aqueles
resultantes da execucao do plano de recuperacado de areas degradadas.

Seréo discutidos, por fase, os impactos ambientais causados pelas atividades
impactantes consideradas no método da Matriz de Interacao.

Fase de Implantacao
Na fase de implantacao foram identificadas 7 atividades, que multiplicadas pelo

namero de 29 fatores ambientais (colunas), resultaram em 203 possiveis relacfes de
impactos. Das 203 possiveis rela¢des de impactos, 61 (30,04%) foram interceptados
na matriz, sendo que 23 (38%), 12 (20%) e 26 (42%) representam, respectivamente,
0s meios fisico, bidtico e antropico. Desses impactos, 18 (29.03%) sao positivos e 43
(70.96%) sao negativos (Gréfico 9).

Gréfico 9 - Relacdo de impactos na fase de implantacao.

Relacdo de Impactos
Fase de Implantacao

(o2}
o O O

53

N W b O
o O

23 18
0 o 12 8 8

[EEN
o O

Quantidade de Impactos

M. Fisico M. Bidético M. Antrépico Total
Positivo © Negativo

Fonte: Autora (2016).

A seguir, sdo apresentadas as sete a¢Oes impactantes identificada na Listagem

de Controle na fase de implantacéo.
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Obtencéao das licencas (DNPM e Licenca Municipal e Ambiental)
A obtencéo das licengas que subsidiam a atividade, tanto a obtida no DNPM

quanto no IMAP, déo direito ao empreendedor exercer sua atividade dentro das
legislacdes vigentes. Assim, estabelecem-se relacdes entre 0 empreendedor e esses
atores sociais citados, melhorando o desempenho do setor e contribuindo para uma
maior arrecadacado de impostos por parte do Poder Publico. Portanto, esta atividade
manteve relacao de impacto com quatro fatores do meio antrépico.

Aquisicao de terras
A atividade mineraria tem um diferencial das demais atividades industriais, pois

esta possui uma rigidez locacional. Desta forma, quando um depdsito € descoberto,
pode ser que o requerente pelo titulo minerario nao seja o proprietario da terra, assim,
para que o mesmo possa fazer a extracdo, é preciso comprar a terra, em alguns casos,
ou fazer um acordo com o proprietario. Esta atividade manteve relacdo de impacto
com fatores do meio antrépico.

Abertura de novas vias de acesso
Para que o trafego de transportes de grande porte circule pela area do

empreendimento se faz necessario a abertura de novas vias de acesso e manutencgao
das existentes. Esta acao interfere em fatores que abrangem os meios fisico, biotico
e antropico.

Contratacdo de Mao-de-obra
Esta acdo consiste em contratar pessoas para desenvolver os trabalhos que

serdo necessarios para que a extracdo aconteca. Com isso, a mao de obra vai
abranger profissionais de diversas areas a servicos gerais. A acao atinge seis fatores
ambientais do meio antrépico.

Aquisicao de Materiais e Construcéo da Infraestrutura

Esta atividade se refere a compra de materiais diversos, para serem utilizados
na operacdo do empreendimento e na construcdo da infraestrutura. Para isto, sdo
usadas diversas maquinarias pesadas e mao-de-obra. Foram seis os fatores
ambientais afetados.

Decapeamento, supressao vegetal, raleamento da vegetacéo ribeirinha e
nivelamento do terreno

O decapeamento, supressao vegetal e nivelamento do terreno devem ser
feitos, tanto para a construcdo da infraestrutura, como para a abertura de vias de
acesso e também para a retirada dos agregados, resultando em aumento da

temperatura e alteracdes de ruidos. A qualidade do ar é afetada pela atividade, pois
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h& o emprego de maquinarias diversas, que atuam na emisséo, para a atmosfera, de
particulas sélidas e gases. As alteracdes nos recursos hidricos, que ocorrera quando
do decapeamento, supressdo vegetal, raleamento da vegetacdo ribeirinha e
nivelamento do terreno, ocasionara no aporte de sedimentos para 0s mananciais
hidricos, ocasionando, assim, 0 seu assoreamento, o aumento da turbidez e a sua
contaminagdo quimica. A vazado é comprometida na medida em que a compactacao,
dificulta a infiltracdo de agua no perfil do solo, o que implica no abastecimento
inadequado do lencol freatico.

O decapeamento, supressao vegetal e nivelamento do terreno implicam na
reducdo de habitat e na possibilidade de alteracdo na composicdo faunistica e
floristica, pelo menos temporariamente. A eroséo, que ocorrera quando do raleamento
da vegetacao ribeirinha, atuara no aporte de sedimentos para os mananciais hidricos,
ocasionando, assim, 0 seu assoreamento, 0 aumento da turbidez e a sua modificacao
quimica, o que indiretamente afetard a ocupacdo do habitat pela flora e fauna
aguatica. Esta atividade manteve relacdo de impacto com oito fatores dos meios
bidtico, fisico e antropico.

Implantac&o de viveiro de mudas

O viveiro de mudas deve ser implantado no local onde a atividade é
desenvolvida no inicio da atividade mineraria em si. E para a sua construcédo
adequada, é necessario a contratacdo de profissional da 4rea ou uma pessoa que
entenda do assunto. Esta atividade manteve relacdo de impacto apenas com um fator
do meio antrépico.

O Quadro 5 apresenta a classificacdo qualitativa das a¢des impactantes com

relacdo aos critérios durante a fase de implantacdo do empreendimento.



Quadro 5 - classificacdo qualitativa das acdes impactantes com relacdo aos critérios durante a fase de implantacao do empreendimento.

CLASSIFICACAO DAS ACOES DE ACORDO COM OS CRITERIOS (FASE DE IMPLANTACAOQ)

ACOES

FATORES
AMBIENTAIS

CRITERIOS

Obtencéo das licencas (DNPM e Licenca
Municipal e Ambiental)

Demanda de servigos
publicos

Positivo (P): por envolver vérias instituicdes estaduais e federais, representando uma cooperagdo entre 6rgaos, com desdobramentos
benéficos para todos; Direto (D): a atividade so sera realizada com a obtencéo das licengas; Estratégico (E): uma vez que ha cooperagéo
entre um érgéo de nivel federal (DNPM) e outros de origem estadual (IMAP) e municipal (prefeitura), o que fomenta a integracéo entre niveis
decisorios; Curto prazo (C): o impacto se d& apenas na etapa de implantagdo; Temporario (T): porque estas licencas tem um prazo de
validade; Reversivel (V): pelo fato do impacto ser temporario, apds o término da atividade, este impacto ndo existird mais.

Desenvolvimento
Regional

Positivo (P): arrecadacao de impostos e geracéo de emprego e renda, que permite o desenvolvimento local e regional; Direto (D): por se
tratar de uma atividade que necessita de servigos nas trés esferas; Regional (R): impacta ndo somente o local onde a atividade é desenvolvida,
mas outros municipios e estados; Longo prazo (O): o impacto surge na etapa de implantagdo e dura até o término da atividade; Temporario
(T): porque estas licencas tem um prazo de validade; Reversivel (V): pelo fato do impacto ser temporario, apos o término da atividade, este
impacto ndo existira mais.

Emprego

Positivo (P): Pois envolve diversos profissionais na execug¢édo dos projetos; Direto (D): os consultores vao realizar trabalhos especificos para
a atividade; Regional (R): pois envolve profissionais que precisam da Anotacéo de Responsabilidade Técnica (ART) do seu estado e envolve
profissionais que ndo sdo do municipio; Curto prazo (C): o impacto se da apenas na etapa de implantacdo; Temporario (T): pois estes
empregos perduram por determinado periodo, até que a infraestrutura basica do empreendimento seja construida; Reversivel (V): pelo fato
do impacto ser temporario.

Renda

Positivo (P): por envolver contratacdo de profissionais para elaborac@o de projetos para serem apresentados na fase de solicitacdo das
licencas nos 6rgaos envolvidos, bem como gera taxas tributarias pagas a Unido, estados e municipios; Direto (D): ja que se refere a uma
relac@o de causa e efeito; Estratégico (E): uma vez que a arrecadacdo de impostos permite o desenvolvimento em termos nacionais; Curto
prazo (C): o impacto se da apenas na etapa de implantagdo; Temporario (T): devido aos servigos terminarem com a entrega dos projetos;
Reversivel (V): pelo fato do impacto ser temporario.

Aquisicdo de terras

Demanda de servigos
publicos

Positivo (P): quando da compra ou regularizagdo fundiaria do terreno, serd necessario envolver 6rgdo publicos, como Cartério de Imdveis,
INCRA, 6rgao estadual ou municipal de ordenamento territorial, gerando pagamento impostos; Direto (D): j& que se refere a uma relagdo de
causa e efeito; Regional (R): uma vez que a arrecadacéo de impostos envolve 6rgdos estaduais e federais; Longo prazo (O): o impacto ndo
acaba com o término da atividade; Temporéario (T): uma vez a mina exaurida, 0os impostos anuais deixam de existir; Reversivel (V): pelo fato
do impacto ser temporario.

Desenvolvimento
Regional

Positivo (P): aquisicdo de terreno visando a implantagdo de uma atividade industrial, que gera emprego e renda; Direto (D): ja que se refere
a uma relacdo de causa e efeito; Regional (R): uma vez que a arrecadacdo de impostos gera receita estadual e federal; Longo prazo (O): o
impacto surge na etapa de implantacdo e vai até o término da atividade; Temporério (T): porque a mina tem vida 0til; Reversivel (V): pelo
fato do impacto ser temporario.

Alteracdo do valor da
terra

Positivo (P): principalmente pelo fato de haver um depdsito mineral na area; Direto (D): ja que se refere a uma relacédo de causa e efeito;
Regional (R): tendo em vista que essa propriedade atinja mais de um municipio e/ou estado; Longo prazo (O): o impacto surge na etapa de
implantacéo e vai até o término da atividade; Temporario (T): porque a mina tem vida Util; Reversivel (V): pelo fato do impacto ser temporario.
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Quadro 5 — classificacao qualitativa das acfes impactantes com relacdo aos critérios durante a fase de implantacdo do empreendimento (cont.)

Abertura de novas vias de acesso

Solo (Compactacéao)

Negativo (N): a exposicdo e a compactagdo contribuem para a perda de certas caracteristicas importantes do solo; Direto (D): representa
uma relagdo de causa e efeito; Local (L): o impacto se da localmente; Curto prazo (C): o impacto surge na etapa de implantacdo; Permanente
(A): em virtude da exposicdo e compactacdo do solo serem permanentes; Irreversivel (S): pelo fato de o impacto ser permanente.

Flora e Fauna
terrestre
(Composicao
floristica e faunistica
e ocupacédo de

Negativo (N): pois ocorre a reducao do habitat ocupado pela flora terrestre e a fragmentacéo da vegetagdo, com o consequente estreitamento
da base genética das espécies presentes, bem como ocorre a reducéo espacial e a fragmentagao da vegetacéo, impactando os animais, além
da fuga dos mesmos pelos ruidos; Direto (D): representa uma relacéo de causa e efeito; Local (L): o impacto se da localmente; Curto prazo
(C): o impacto surge na etapa de implantagédo; Permanente (A): pois ndo havera o restabelecimento da vegetacéo nessas areas; Irreversivel
(S): pelo fato de o impacto ser permanente.

habitat)
Geracdo de efluentes | Negativo (N): pois causa risco a saude humana com a emissdo de gases na atmosfera; Direto (D): representa uma relagdo de causa e efeito,
gasosos gerando efluentes devido a abertura de vias de acesso; Local (L): o impacto se da localmente; Curto prazo (C): o impacto se da apenas na

etapa de implantacé@o; Temporario (T): acaba com a conclusdo da abertura das vias; Reversivel (V): com a conclusédo da abertura das vias,
0 impacto em questdo termina.

Risco a saude
humana

Negativo (N): causa problemas respiratérios, risco de acidente com o trafego dos veiculos; Direto (D): representa uma relagdo de causa e
efeito; Local (L): o impacto se d& localmente; Curto prazo (C): o impacto se d& apenas na etapa de implantacdo; Temporério (T): acaba
com a conclusdo da abertura das vias; Reversivel (V): com a conclusdo da abertura das vias, o impacto em questao termina.

Desenvolvimento

Positivo (P): pois dinamiza a economia regional; Direto (D): pois representa uma relagcdo de causa e efeito; Regional (R): o impacto se da

Regional de forma regional, pelo uso que se faz da rede viaria; Curto prazo (C): o impacto se da apenas na etapa de implantacdo; Permanente (A):
pois representa uma infraestrutura permanente; Irreversivel (S): pelo fato do impacto ser permanente.
Positivo (P): aumenta a ocupacao da méo- de-obra no local do empreendimento; Direto (D): € uma rela¢do de causa e efeito; Local (L): a
Emprego contratagdo da méo-de-obra se da localmente, ndo havendo necessidade do envolvimento de pessoas de outra regido; Médio prazo (M): o

impacto permanece até o término da atividade; Temporario (T): termina na etapa de implantacdo; Reversivel (V): pois uma vez cessada a
atividade, a taxa de emprego local volta ao que era antes.

Alteragéo do valor da

Positivo (P): por propiciar maior acessibilidade ao local; Direto (D): ja que se refere a uma relacédo de causa e efeito; Local (L): pois fara a

terra interligacao de lugares periféricos ao centro da cidade; Curto prazo (C): o impacto se da apenas na etapa de implantacdo; Temporario (T):
termina com a concluséo da abertura das vias; Reversivel (V): pelo fato do impacto ser temporario.
Renda Positivo (P): a economia se aquece durante esta atividade, pois ha contratacdo de mao-de-obra, bem como compra de material; Direto (D):

€ uma relagéo de causa e efeito; Local (L): os trabalhadores e materiais podem ser do préprio local; Curto prazo (C): o impacto termina na
etapa de implantagdo; Temporéario (T): termina na etapa de implantacao; Reversivel (V): a renda local diminui, uma vez cessada a atividade.

Contratacdo de Mao-de-obra

Risco a salude

Negativo (N): esta atividade exp&e os trabalhadores a varios riscos que podem ocorre durante as fases da atividade, bem como gerar conflitos

humana sociais; Direto (D): representa uma relagdo de causa e efeito; Local (L): o impacto se da localmente; Médio prazo (M): o impacto permanece
até o término da atividade; Temporario (T): pois acaba com a desativagdo da mina; Irreversivel (S): pelo fato de o impacto ser temporario.
Costumes e Negativo (N): a rotina dos moradores das proximidades muda com a implantacdo do projeto e empreendedores e profissionais de outros

Tradigdes regionais

estados trazem seus costumes do local de origem; Direto (D): representa uma relagdo de causa e efeito; Local (L): o impacto se da
localmente; Longo prazo (O): o impacto permanece mesmo com o término da atividade; Permanente (A): pois acaba com a desativacéo da
mina; Irreversivel (S): pelo fato de o impacto ser temporario.

Aumento da
populacdo

Negativo (N): com a implantacéo da atividade; Direto (D): representa uma relagéo de causa e efeito; Local (L): o impacto se da localmente;
Longo prazo (O): o impacto permanece mesmo com o término da atividade; Temporario (T): com a desativagdo da mina, alguns imigrantes
permanecem no local e outros retornam para seu local de origem; Reversivel (V): pelo fato de o impacto ser temporario.

- Positivo (P): a contratacdo de mao-de-obra dinamiza a circulagédo de renda, via pagamentos destes trabalhadores; Direto (D): representa
uma relacdo de causa e efeito; Regional (R): pois essa dinamizac¢do da renda repercute na regido como um todo; Curto prazo (C): o impacto
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Quadro 5 - classifica¢@o qualitativa das a¢6es impactantes com rela¢éo aos critérios durante a fase de implantacdo do empreendimento (cont.)

Desenvolvimento
Regional

surge na etapa de implantagéo; Temporéario (T): pois essa contratacdo perdura por determinado periodo; Reversivel (V): pelo fato do impacto
ser temporario.

Emprego

Positivo (P): aumenta a ocupacédo da méo-de-obra no local do empreendimento; Direto (D): € uma relacéo de causa e efeito; Local (L): a
contratacdo da mao-de-obra se da localmente, ndo havendo necessidade do envolvimento de pessoas de outra regido; Médio prazo (M): o
impacto permanece até o término da atividade; Temporario (T): pois esses empregos perduram por algum tempo, até a exaustdo da jazida
de areia; Reversivel (V): pois uma vez cessada a atividade, a taxa de emprego local volta ao que era antes.

Renda

Positivo (P): aumenta a ocupacgdo da mao-de-obra no local do empreendimento; Direto (D): é uma relagdo de causa e efeito; Local (L): a
contratacdo da mao-de-obra se d& localmente, ndo havendo necessidade do envolvimento de pessoas de outra regido; Médio prazo (M): o
impacto surge na etapa de implantagdo e dura até o término da obra; Temporario (T): pois esses empregos perduram por algum tempo, até
a exaustdo da jazida de areia; Reversivel (V): pois uma vez cessada a atividade, a taxa de emprego local volta ao que era antes.

Aquisicdo de Materiais e Construcdo da Infraestrutura

Alteracdo de ruidos

Negativo (N): pelo aumento da concentracéo de particulas solidas na atmosfera; Direto (D): representa uma relagé@o de causa e efeito; Local
(L): o impacto se da apenas nos locais onde serdo instaladas as estruturas para a extra¢do dos agregados; Curto prazo (C): o impacto surge
na etapa de implantagdo; Temporério (T): pois essa contratacao perdura por determinado periodo; Reversivel (V): pelo fato do impacto ser
temporario.

Ar (Particulas Soélidas
e Gases)

Negativo (N): pelo aumento da concentragdo de particulas sélidas e gases na atmosfera; Direto (D): representa uma relagdo de causa e
efeito; Local (L): o impacto se da apenas nos locais onde serdo instaladas as estruturas para a extragcdo de agregados; Curto prazo (C): o
impacto surge na etapa de implantagdo; Temporario (T): pois essa contratacdo perdura por determinado periodo; Reversivel (V): pelo fato
do impacto ser temporario.

Solo (Compactacéo e
Eroséo)

Negativo (N): a exposi¢cdo e a compactacao contribuem para a perda de certas caracteristicas importantes do solo; Direto (D): representa
uma relac@o de causa e efeito; Local (L): o impacto se d& localmente; Longo prazo (O): o impacto surge na etapa de implantacdo e ndo
acaba apos o término da atividade; Permanente (A): em virtude da exposi¢édo e compactacao do solo serem permanentes; Irreversivel (S):
pelo fato de o impacto ser permanente.

Recursos Hidricos
(Turbidez,
Assoreamento e
Qualidade Quimica)

Negativo (N): pelas implica¢cdes na qualidade e quantidade de agua; Indireto (I): é resultado de um impacto que surge primeiramente no
recurso edéfico, para depois se manifestar no recurso hidrico; Regional (R): o impacto abrange uma regiéo, pois envolve recursos hidricos;
Curto prazo (C): o impacto surge na etapa de implantagdo; Temporario (T): em virtude da exposicdo e compactacdo do solo serem
permanentes; Reversivel (V): pelo fato de o impacto ser temporario.

Desenvolvimento

Positivo (P): a contratagdo de mao-de-obra para a construcao da infraestrutura dinamiza a circulacdo de renda, via pagamentos destes
trabalhadores, bem como a aquisicdo dos materiais; Direto (D): representa uma relacdo de causa e efeito; Regional (R): pois essa

regional dinamizagédo da renda repercute na regido como um todo; Curto prazo (C): o impacto surge na etapa de implantagdo; Temporéario (T): pois
essa etapa perdura por determinado periodo; Reversivel (V): pelo fato do impacto ser temporario.
Positivo (P): aumenta a ocupagédo da méo-de-obra no local do empreendimento; Direto (D): é uma relagdo de causa e efeito; Local (L): a
contratagdo da méo-de-obra se d& localmente, ndo havendo necessidade do envolvimento de pessoas de outra regido; Curto prazo (C): o
Renda impacto surge na etapa de implantagcdo; Temporario (T): pois esses empregos perduram por algum tempo, até a exaustdo da jazida de areia;

Reversivel (V): pois uma vez cessada a atividade, a taxa de emprego local volta ao que era antes

Decapeamento,

tal,

raleamento da

vegetacao ribeirinha

supressio vege

P

+

Ar (Alteracéo de
Ruidos e
Temperatura,
emissdo de Particulas
Sélidas e Gases)

Negativo (N): por causar poluicdo sonora, devido ao uso de maquindrios, causando o afugentamento de animais terrestres e aquaticos,
aumento da concentragdo de particulas sélidas e emissdo gases na atmosfera e aumento na temperatura; Direto (D): representa uma relagao
de causa e efeito; Local (L): o impacto se d& apenas nos locais onde serdo instaladas as estruturas para a extragdo de agregados; Curto
prazo (C): o impacto surge na etapa de implantagdo; Temporario (T): pois essa contratacdo perdura por determinado periodo; Reversivel
(V): pelo fato do impacto ser temporério.

Solo (Compactacéo e
Erosao)

Negativo (N): a exposicdo e a compactagdo contribuem para a perda de certas caracteristicas importantes do solo; Direto (D): representa
uma relagdo de causa e efeito; Local (L): o impacto se da localmente; Curto prazo (C): o impacto surge na etapa de implantacao; Permanente
(P): em virtude da exposi¢cao e compactacado do solo serem permanentes; Irreversivel (S): pelo fato de o impacto ser permanente.
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Quadro 5 - classificacdo qualitativa das a¢g6es impactantes com relacéo aos critérios durante a fase de implantacao do empreendimento (cont.)

Recursos Hidricos
(Turbidez,
Assoreamento, Vazao
e Qualidade Quimica)

Negativo (N): pelas implicacdes na qualidade e quantidade de agua; Indireto (I): é resultado de um impacto que surge primeiramente no
recurso edafico, para depois se manifestar no recurso hidrico; Regional (R): o impacto abrange uma regiao, pois envolve recursos hidricos;
Curto prazo (C): o impacto surge na etapa de implantagdo; Temporéario (T): em virtude da exposi¢cdo e compactagdo do solo serem
permanentes; Reversivel (S): pelo fato de o impacto ser temporario.

Flora e Fauna
terrestre
(Composicgéo
floristica e faunistica
e ocupacéo de

Negativo (N): pois o decapeamento, supressdo vegetal e nivelamento do terreno implicam no estreitamento da base genética das espécies
presentes; Direto (D): representa uma relacédo de causa e efeito; Local (L): o impacto se da localmente; Curto prazo (O): o impacto surge
na etapa de implantacéo e ndo acaba ap6s o término da atividade de extracdo; Permanente (A): em virtude do impacto continuar mesmo com
o fim da atividade; Irreversivel (S): pelo fato de o impacto ser permanente.

habitat)
Flora e Fauna Negativo (N): pois ocorre a diminuicdo na ocupacao do habitat pela flora e fauna aquética, com o consequente estreitamento da base genética
aquética das espécies presentes; Direto (D): representa uma relagcdo de causa e efeito; Regional (R): o impacto abrange uma regido, pois envolve

(Composicao
floristica e faunistica
e ocupacéo de
habitat)

recursos hidricos; Médio prazo (M): o impacto surge na etapa de implantagéo e se estende para a etapa de operagdo; Temporario (T): em
virtude da reocupacgéo da vegetacao nas areas afetadas; Reversivel (V): pelo fato de o impacto ser temporario.

Geracdao de efluentes
gasosos e solidos

Negativo (N): pois causa risco a saide humana com a geracao de residuos sélidos e a emissao de gases na atmosfera; Direto (D): representa
uma relagéo de causa e efeito; Local (L): o impacto se da localmente; Curto prazo (C): o impacto surge na etapa de implantagdo; Temporario
(T): acaba com a conclusdo do decapeamento, supressao vegetal e nivelamento do terreno; Reversivel (V): pelo fato de o impacto ser
temporario.

Risco a salude
humana

Negativo (N): pois p6e em risco a vida dos trabalhadores; Direto (D): representa uma relacéo de causa e efeito; Local (L): o impacto se d&
de forma local, j& que acontece apenas no local onde acontecera a atividade; Curto prazo (C): o impacto surge na etapa de implantagao;
Temporario (T): acaba com a conclusao do decapeamento, supresséo vegetal e nivelamento do terreno; Reversivel (V): pelo fato do impacto
ser temporario.

Empregos

Positivo (P): pois dinamiza a economia local; Direto (D): pois representa uma relagdo de causa e efeito; Local (L): o impacto se da de forma
local; Curto prazo (C): o impacto surge na etapa de implantagdo; Temporario (T): acaba com a conclusdo do decapeamento, supressao
vegetal e nivelamento do terreno; Reversivel (V): pelo fato do impacto ser temporario.

Implantacéo de
viveiro de
mudas

Empregos

Positivo (P): pois dinamiza a economia local; Direto (D): pois representa uma relagdo de causa e efeito; Local (L): o impacto se da de forma
local; Curto prazo (C): o impacto surge na etapa de implantagdo; Temporario (T): acaba com a conclusdo do viveiro; Reversivel (V): pelo
fato do impacto ser temporario.

Fonte: Autora (2016).

85




86

Fase de Operacao
Na fase de operacao foram identificadas sete atividades que multiplicadas pelo

namero de 29 fatores ambientais (colunas), resultaram em 203 possiveis relacfes de
impactos.

Dessas 203 possiveis relacbes de impactos, apenas 66 (32,51%) foram
interceptados na matriz, sendo que 26 (39%), 19 (29%) e 21 (32.81%) representam,
respectivamente, os meios fisico, bidtico e antrépico. Desses impactos, 38 (57.57%)

sao negativos e 28 (42.42%) séo positivos (Grafico 10).

Gréfico 10 - Relacdo de impactos na fase operacéo

Relagéo de Impactos
Fase de Operacéo
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Positivo = Negativo
Fonte: Autora (2016).

A seguir, sdo apresentadas as sete a¢Oes impactantes identificada na Listagem
de Controle na fase de operacéo.

Extracdo dos agregados

A atividade de extracao de agregados, neste caso, areia e seixo em terra firme
e leito do rio, causa impactos significativos ao meio ambiente. A qualidade do ar é
afetada pela atividade, pois ha o emprego de maquinario pesado, como escavadeira,
tratores e cacambas, que atuam na emissao, para a atmosfera, de particulas sélidas,
gases, aumenta o ruido com o ronco dos motores e aumento da temperatura.

A extracdo de agregados em terra firme demanda de maquinas pesadas. Isto
implica na compactacao do solo e dificulta a infiltracdo da agua no perfil do terreno.
Em alguns casos, a retirada do material do local de origem causa instabilidade no solo

arenoso causando erosao.
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A extracdo em leito de rio faz com que a movimentag&o das aguas, ocasionada
pelas balsas nas proximidades das margens, deixam o solo instavel, causando
erosdo. Durante o processo de extracdo dos agregados do leito do rio, ocorre uma
movimentacao intensa dos sedimentos de fundo, ocasionando, assim, 0 aumento de
turbidez. Ainda na extracdo, € deixado para traz uma grande quantidade de areia,
causando também o assoreamento e 0 aumento da turbidez. A extracéo feita com o
uso de balsas pode ocasionar a contaminac¢ao quimica pelo derramamento de 6leos
e graxas.

No processo de extracdo dos agregados em terra firme, ocorre o aporte de
sedimentos para os rios, ocasionando o0 seu assoreamento e o aumento da turbidez.
A vazao é comprometida na medida em que o assoreamento diminui o nivel das aguas
dos rios impactados.

Esta atividade manteve relacdo de impacto com fatores dos meios bidtico, fisico
e antropico.

Patio de estocagem

Esta atividade consiste em areas designadas para o armazenamento do
mineral extraido, que ficara no patio até o0 momento de sua comercializacdo. Esta
atividade manteve relacao de impacto com apenas um fator do meio fisico.

Circulacao de veiculos de grande porte e maquinas pesadas

Durante a operacao da atividade, hd uma grande circulacdo de veiculos de
grande porte, tanto para a lavra propriamente dita, como escavadeiras e cacambas,
quanto para o transporte do material lavrado, através de cacambas e carretas. A
qualidade do ar é afetada pela circulagdo de veiculos de grande porte e maquinas
pesadas, que atuam na emissdo, para a atmosfera, de particulas solidas, gases,
aumenta o ruido com o ronco dos motores e aumenta a temperatura. Esta atividade
manteve relacao de impacto com sete fatores do meio bi6tico, fisico e antrépico.

Transito de balsas e voadeiras

Na atividade de extracdo de seixo em leito do rio, ocorre o transito de balsas
usadas para transportarem o motor bomba para a sucgao do mineral e o transito de
voadeiras que séo usadas para dar o suporte para as balsas. Esta atividade manteve

relacdo de impacto com 8 fatores do meio biotico, fisico e antrépico.
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Armazenagem de 6leo diesel

Esta atividade consiste no armazenamento do 6leo diesel que € usado nas
magquinas. Esse 0leo € armazenado nos galpdes ou em areas proximas aos escritorios
dos empreendimentos. Esta atividade manteve relacdo de impacto com um fator do
meio antrépico.

Comercializagdo dos agregados

A comercializacdo dos agregados é realizada por funcionarios, que realizam a
venda e emitem nota fiscal na mesma hora, pois existe o0 sistema on line para emissao
destas notas. Esta atividade manteve relacdo de impacto apenas com 0 meio
antropico.

Recuperacédo e Reabilitacdo da area

A recuperacao ou reabilitacdo da area degradada pela lavra dos agregados &
a atividade que deve ser considerada como a de maior importancia em uma atividade
mineraria, pois ela pode devolver ao local suas caracteristicas de antes da
implantacdo do empreendimento ou esta area pode ser usada para exercer outra
atividade econdmica. Com a reabilitacdo da area degradada, havera melhoria nas
condi¢des naturais do local impactado pela atividade. Esta atividade manteve relagao
de impacto com fatores dos meios bidtico, fisico e antropico.

O Quadro 6 apresenta a classificacdo qualitativa das a¢des impactantes com

relacdo aos critérios durante a fase de operacdo do empreendimento.



Quadro 6 - Classificacdo qualitativa das acdes impactantes com relacdo aos critérios durante a fase de operacdo do empreendimento.

CLASSIFICACAO DAS ACOES DE ACORDO COM OS CRITERIOS (FASE DE OPERACAOQ)

ACOES

FATORES AMBIENTAIS

CRITERIOS

Extracao dos agregados

Ar (Alteragéo de ruidos,
temperaturas, particulas
s6lidas e emissao de
gases)

Negativo (N): pelo aumento da concentragdo de particulas sélidas na atmosfera, aumento dos gases, ruido e temperatura; Direto (D):
representa uma relagcdo de causa e efeito; Local (L): o impacto se d& localmente; Curto prazo (C): o impacto existe apenas na etapa
de operacdo; Temporario (T): decorrido certo tempo da acdo ha a deposigdo das particulas, ndo existird mais ruido causado pelos
tratores nem emissdo de gases; Reversivel (V): apds o término da extragdo este impacto ndo mais existira.

Solo (Compactacéo e
Eroséo)

Negativo (N): a exposigcdo e a compactacao contribuem para a perda de certas caracteristicas importantes do solo; Direto (D): representa
uma relagdo de causa e efeito; Local (L): o impacto se da localmente; Médio prazo (M): o impacto permanece enquanto durar a atividade;
Temporario (T): em virtude da recuperagdo das areas afetadas, com a melhoria das caracteristicas do solo; Reversivel (V): apds o
término da atividade, coma recuperacdo da area o solo voltara a ser ndo compactados.

Recursos Hidricos
(Assoreamento, Turbidez
e Vazao)

Negativo (N): pelas implicagBes nas caracteristicas fisicas da agua; Direto (D): representa uma relacdo de causa e efeito; Regional
(R): o impacto abrange uma regido, pois envolve recursos hidricos; Médio prazo (M): o impacto permanece enquanto durar a atividade;
Temporario (T): o impacto termina com o fim da atividade; Reversivel (V): apés o término da atividade este impacto ndo mais existira.

Recursos Hidricos
(Qualidade Quimica)

Negativo (N): pelas implicagcdes na qualidade de &gua; Direto (D): representa uma relacdo de causa e efeito; Regional (R): o impacto
abrange uma regido, pois envolve recursos hidricos; Médio prazo (M): o impacto permanece enquanto durar a atividade; Temporario
(T): o impacto termina com o fim da atividade; Reversivel (V): com o fim da atividade a agua ndo mais recebera produtos quimicos que
alterem sua qualidade.

Flora e Fauna Terrestre e
Aquética (composic¢ao
floristica e faunistica e

Ocupacédo do habitat)

Negativo (N): afeta a flora e fauna existente no local da extracéo; Direto (D): representa uma relacdo de causa e efeito; Local (L): o
impacto se d& localmente; Médio prazo (M): o impacto permanece enquanto durar a atividade; Temporario (T): ap6s um periodo do
término da atividade, o impacto pode se reverter; Reversivel (V): apds o término da extracdo este impacto ndo mais existira.

Geragdao de efluentes
gasosos

Negativo (N): pois causa risco a saide humana com a emissdo de gases na atmosfera; Direto (D): representa uma relacéo de causa e
efeito; Local (L): o impacto se da localmente; Médio prazo (M): o impacto dura até o término da atividade; Temporéario (T): acaba com
o término da extracdo; Reversivel (V): apos o término da extragcdo este impacto ndo mais existira.

Risco a saude humana

Negativo (N): causa problemas respiratérios, risco de acidente com o trafego dos veiculos e balsas; Direto (D): representa uma relagédo
de causa e efeito; Local (L): o impacto se da localmente; Médio prazo (M): o impacto dura até o término da atividade; Temporario (T):
acaba com o término da extracdo; Reversivel (V): pelo fato de o impacto ser temporario.

Desenvolvimento
Regional

Positivo (P): pois dinamiza a economia regional; Direto (D): pois representa uma relacdo de causa e efeito; Regional (R): o impacto se
da de forma regional; Médio prazo (M): o impacto dura até o término da atividade; Temporario (T): pois acaba apds o término da
atividade; Reversivel (V): apds o término da extragdo este impacto ndo mais existira.

Emprego

Positivo (P): aumenta a ocupagdo da méo-de-obra no local do empreendimento; Direto (D): é uma relagdo de causa e efeito; Local (L):
a contratacdo da méo-de-obra se d4 localmente, ndo havendo necessidade do envolvimento de pessoas de outra regido; Médio prazo
(M): o impacto permanece até o término da atividade; Temporario (T): termina apds a exaustdo da mina; Reversivel (V): pois uma vez
cessada a atividade, a taxa de emprego local volta ao que era antes.

Renda

Positivo (P): a economia se aquece durante esta atividade, pois ha contratacdo de méo-de-obra, bem como compra de material; Direto
(D): é uma relacéo de causa e efeito; Local (L): o impacto se da localmente; Médio prazo (M): o impacto permanece até o término da
atividade; Temporario (T): o impacto termina apos o término da atividade; Reversivel (V): a renda local diminui, uma vez cessada a
atividade.
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Patio de
estocagem

Solo (Compactacéo)

Negativo (N): pois a compactagdo contribui para a perda de certas caracteristicas importantes do solo; Direto (D): representa uma
relagdo de causa e efeito; Local (L): o impacto se da localmente; Médio prazo (M): o impacto dura até o término da atividade;
Temporario (T): acaba com o término da extracéo; Reversivel (V): apds o término da atividade, coma recupera¢éo da area o solo voltara
a ser ndo compactados.

Circulacéo de veiculos de grande porte e maquinas pesadas

Ar (Alteragao de ruidos,
temperaturas, particulas
solidas e emisséo de
gases)

Negativo (N): pelo aumento da concentragdo de particulas sélidas na atmosfera, aumento dos gases, ruido e temperatura; Direto (D):
representa uma relagdo de causa e efeito; Local (L): o impacto se da localmente; Curto prazo (C): o impacto surge na etapa de
implantacdo; Temporario (T): decorrido certo tempo da agdo ha a deposicdo das particulas, ndo existira mais ruido causado pelos
tratores nem emissdo de gases; Reversivel (V): com o término da atividade, ndo havera mais emissdo de gases.

Solo (Compactacéo)

Negativo (N): a exposi¢cdo e a compactacao contribuem para a perda de certas caracteristicas importantes do solo; Direto (D): representa
uma relacéo de causa e efeito; Local (L): o impacto se d& localmente; Médio prazo (M): o impacto permanece até a retirada do material
estocado; Temporario (T): impacto termina apos a retirada do material estocado; Reversivel (V): pelo fato de o impacto ser temporario.

Fauna terrestre
(Ocupacgdo de habitat)

Negativo (N): devido ao trafego de caminhdes e ruidos, ha a fuga dos animais; Direto (D): representa uma relagdo de causa e efeito;
Local (L): o impacto se da localmente; Médio prazo (M): o impacto surge na etapa de implantacdo e vai até o término da mesma;
Temporario (T): o impacto dura enquanto a atividade é desenvolvida; Reversivel (V): pelo fato de o impacto ser temporario.

Geracao de efluentes
gasosos

Negativo (N): pois causa risco a saide humana com a emissdo de gases na atmosfera; Direto (D): representa uma relagéo de causa e
efeito; Local (L): o impacto se da localmente; Médio prazo (M): o impacto dura até o término da atividade de extracdo; Temporario (T):
apos a exaustdo da mina, o impacto acaba; Reversivel (V): com o término da atividade, ndo havera mais emissao de efluentes gasosos.

Risco a saude humana

Negativo (N): causa problemas respiratérios, risco de acidente com o trafego dos veiculos; Direto (D): representa uma rela¢éo de causa
e efeito; Local (L): o impacto se da localmente; Médio prazo (M): o impacto surge na etapa de implantacdo e vai até o término da
atividade; Temporério (T): acaba com a conclusdo da atividade; Reversivel (V): com o fim da atividade, ndo havera mais riscos dessa
natureza contra a saude humana.

Positivo (P): aumenta a procura da mao-de-obra no local onde o empreendimento € desenvolvido; Direto (D): é uma relagdo de causa

Emprego e efeito; Local (L): a contratagdo da mdo-de-obra se da localmente, ndo havendo necessidade do envolvimento de pessoas de outra
regido; Médio prazo (M): o impacto permanece até o término da atividade; Temporario (T): termina na etapa de implantagdo; Reversivel
(V): pois uma vez cessada a atividade, a taxa de emprego local pode voltar ao que era antes.
Positivo (P): a economia se aquece durante esta atividade, pois ha contratacdo de méo-de-obra, bem como compra de material; Direto
Renda (D): € uma relacédo de causa e efeito; Local (L): os trabalhadores e materiais podem ser do préprio local; Médio prazo (M): o impacto

permanece até o término da atividade; Temporario (T): termina na etapa de implantagdo; Reversivel (V): a renda local diminui, uma
vez cessada a atividade.

Transito de balsas e

voadeiras

Ar (Alteragao de ruidos,
particulas solidas e
emissao de gases)

Negativo (N): pelo aumento da concentracéo de particulas soélidas na atmosfera, aumento dos gases e ruido; Direto (D): representa
uma relagdo de causa e efeito; Local (L): o impacto se da localmente; Curto prazo (C): o impacto surge na etapa de operacéao;
Temporario (T): decorrido certo tempo da agdo ha a deposicdo das particulas, ndo existird mais ruido causado pelos tratores nem
emissao de gases; Reversivel (V): pelo fato de o impacto ser temporario.

Recursos Hidricos
(Qualidade Quimica)

Negativo (N): pelas implicagcdes na qualidade da agua; Direto (D): representa uma relacdo de causa e efeito; Regional (R): o impacto
abrange uma regiéo, pois envolve recursos hidricos; Curto prazo (C): o impacto surge na etapa de operagdo; Temporario (T): termina
com o fim da atividade; Reversivel (V): com o fim da atividade a 4gua ndo mais recebera produtos quimicos gue alterem sua qualidade.

Fauna aquatica
(Composicgao faunistica e
Ocupacédo de habitat)

Negativo (N): devido ao trafego de balsas e voadeiras, ha o afugentamento dos animais aquaticos; Direto (D): representa uma relagéo
de causa e efeito; Local (L): o impacto se da localmente; Curto prazo (C): o impacto surge na etapa de operacédo; Temporario (T): o

90




Quadro 6 — Classificagéo qualitativa das a¢des impactantes com relagédo aos critérios durante a fase de operagdo do empreendimento cont.

impacto dura enquanto a atividade é desenvolvida; Reversivel (V): com o término da atividade a fauna aquatica pode retornar para os
ambientes antes afetados.

Geragao de efluentes
gasosos

Negativo (N): pois causa risco a saide humana com a emissdo de gases na atmosfera; Direto (D): representa uma relagéo de causa e
efeito; Local (L): o impacto se da localmente; Curto prazo (C): o impacto surge na etapa de operagéo; Temporario (T): ap6s a exaustao
da mina, o impacto acaba; Reversivel (V): com o término da atividade, ndo havera mais emisséo de efluentes gasosos.

Risco a saude humana

Negativo (N): causa problemas respiratorios, risco de acidente e afogamento; Direto (D): representa uma relagdo de causa e efeito;
Local (L): o impacto se d& localmente; Curto prazo (C): o impacto surge na etapa de operacéo; Temporario (T): acaba com a concluséo
da atividade; Reversivel (V): com o fim da atividade, ndo havera mais riscos dessa natureza contra a sallde humana.

Demanda de servigos
publicos

Positivo (P): por envolver outras instituicdes estaduais, representando uma cooperacéo entre 6rgdos, com desdobramentos benéficos
para todos; Direto (D): ja que se refere a uma relagdo de causa e efeito; Regional (R): uma vez que a arrecadacao de impostos envolve
Orgéos estaduais e/ou federais; Curto prazo (C): o impacto acaba com o término da atividade; Temporério (T): uma vez a mina exaurida,
0s impostos anuais deixam de existir; Reversivel (V): ndo havera mais demandas de servigos para a atividade em questao.

Emprego

Positivo (P): aumenta a procura da mao-de-obra no local onde o empreendimento é desenvolvido; Direto (D): € uma relacdo de causa
e efeito; Local (L): a contratagdo da mdo-de-obra se da localmente, ndo havendo necessidade do envolvimento de pessoas de outra
regido; Médio prazo (M): o impacto permanece até o término da atividade; Temporéario (T): termina na etapa de implantagdo; Reversivel
(V): pois uma vez cessada a atividade, a taxa de emprego local volta ao que era antes.

Renda

Positivo (P): a economia se aquece durante esta atividade, pois ha contratacdo de mao-de-obra, bem como compra de material; Direto
(D): € uma relacé@o de causa e efeito; Local (L): os trabalhadores e materiais podem ser do préprio local; Médio prazo (M): o impacto
permanece até o término da atividade; Temporério (T): termina na etapa de implantagédo; Reversivel (V): a renda local diminui, uma
vez cessada a atividade.

de 6leo diesel

Risco a saude humana

Negativo (N): o armazenamento irregular de 6leo diesel pode causar explosdes; Direto (D): representa uma relagdo de causa e efeito;
Local (L): o impacto se da localmente; Médio prazo (M): o impacto permanece até o término da atividade; Temporario (T): acaba com
a conclusao da abertura das vias; Reversivel (V): com o fim da atividade, ndo havera mais riscos dessa natureza contra a satde humana.

Comercializagdo dos agregados | Armazenagem

Demanda de servigos
publicos

Positivo (P): envolve érgdos como DNPM, PM, Receita Federal, SEICOM, responsaveis pela compra e venda desses recursos; Direto
(D): ja que se refere a uma relagdo de causa e efeito; Estratégico (E): uma vez que ha cooperagdo entre um 6rgéo de nivel federal e
outros de origem estadual e municipal, o que fomenta a integracéo entre niveis decisorios; Curto prazo (C): o impacto surge na etapa
de operacdo; Temporario (T): acaba com a exaustdo da mina; Reversivel (V): ndo haverd mais demandas de servigos para a atividade
em guestéo.

Desenvolvimento

Positivo (P): por representar uma cooperacgdo entre érgdos, com desdobramentos benéficos para todos, incluindo-se a arrecadacao de
impostos, que permite o desenvolvimento local e regional; Direto (D): ja que se refere a uma relagdo de causa e efeito; Regional (R):

Regional uma vez que a arrecadacao de impostos permite o desenvolvimento regional; Curto prazo (C): o impacto surge na etapa de implantacéo;
Temporario (T): porque estas licengas tem um prazo de validade; Reversivel (V): com o fim da atividade, ndo havera mais contribui¢céo
futuras para o desenvolvimento.

Positivo (P): gera tributos federais, estaduais e municipais; Direto (D): ja que se refere a uma relagao de causa e efeito; Estratégico
Renda (E): uma vez que a arrecadacdo de impostos permite o desenvolvimento em termos nacionais; Curto prazo (C): o impacto surge na

etapa de implanta¢éo; Temporério (T): devido aos servigos terminarem com a entrega dos projetos; Reversivel (V): pois ndo havera
mais 0 agregado para a comercializacéo ap6s o fim da extragéo.
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Recuperacéo e Reabilitagdo da area

Solo (Compactacéo e
Eroséo)

Positivo (P): pois havera minimizacdo de fendmenos erosivos e a nutricdo dos solos; Direto (D): representa uma relacéo de causa e
efeito; Local (L): o impacto se da localmente, nos pontos impactados pela atividade; Longo prazo (O): o impacto permanece, mesmo
apos o término da atividade; Permanente (A): com a execucdo das acdes para a recuperagdo da area, o sistema tende a atingir um
equilibrio, tornando-se similar ao que era antes da atividade; Irreversivel (S): apds o término da atividade, coma recuperagdo da area o
solo voltar a ser ndo compactados.

Recurso Hidrico
(Assoreamento,
Qualidade Quimica,
Turbidez e Vazao)

Positivo (P): com a recuperagéo das areas degradas, havera uma alteragao positiva nos recursos hidricos; Indireto (I): é resultado de
um impacto que surge primeiramente no solo, para depois se manifestar no recurso hidrico; Regional (R): devido ao impacto envolver
tanto o solo, quanto os recursos hidricos; Longo prazo (O): o impacto permanece, mesmo apds o término da atividade; Permanente
(A): pois ap0s a reabilitagdo da area, a mesma podera ter o equilibrio ecoldgico desejado e tende a se manter; Irreversivel (S): apds a
area estar recuperada, o ambiente s6 serd modificado novamente se receber outra atividade impactante.

Flora e Fauna Terrestre e
Aquética (Composicao
floristica e faunistica e

Ocupacédo de habitat)

Positivo (P): pois havera a reabilitacdo da area degradada, fazendo com que o ambiente volte ao que era antes ou tenha caracteristicas
semelhantes ao que era; Direto (D): representa uma relagdo de causa e efeito; Local (L): o impacto se da localmente, nos pontos
impactados pela atividade; Longo prazo (O): o impacto permanece, mesmo apds o término da atividade; Permanente (A): em virtude
do equilibrio que o sistema tende a atingir; Irreversivel (S): pelo fato de o impacto ser permanente.

Emprego

Positivo (P): pois ir4 gerar emprego; Local (L): o emprego se déa localmente; Direto (D): representa uma relagédo de causa e efeito;
Curto prazo (C): o emprego acaba com o término da recuperacgdo; Temporario (T): a geracdo de empregos € temporaria; Reversivel
(V): pois uma vez cessada a atividade, a taxa de emprego local volta ao que era antes.

Alteracdo do Valor da

Positivo (P): ap6s a area recuperada, a mesma podera ser usada para outros fins, até lucrativos; Direto (D): j& que se refere a uma
relac@o de causa e efeito; Local (L): ja que a area recuperada é no local onde houve a degradacgédo; Longo prazo (O): o impacto perdura

terra mesmo com o término da atividade; Permanente (A): devido a recuperac¢do devolver aspectos naturais a area; Irreversivel (S): pelo
fato do impacto ser permanente.
Positivo (P): pois ira gerar emprego; Direto (D): representa uma relagdo de causa e efeito; Local (L): o emprego se da localmente;
Renda Curto prazo (C): o emprego acaba com o término da recuperacgdo; Temporario (T): a geragdo de empregos € temporaria; Reversivel

(V): a renda local diminui, uma vez cessada a atividade.

Fonte: Autora (2016).
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5.4 PRINCIPAIS IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS IDENTIFICADOS PELO METODO
DA LISTAGEM DE CONTROLE

De acordo com a relacao das a¢lOes impactantes e dos fatores ambientais, foi
possivel identificar 18 impactos socioambientais positivos (44%) e 23 negativos (56%)
na fase de implantacédo e 13 impactos positivos (41%) e 19 negativos (59%) na fase
de operacéo, totalizando 73 impactos socioambientais, destes, 58% de impactos sao

negativos e 42% s&o positivos (Grafico 11).

Grafico 11 - Percentuais de impactos socioambientais positivos e negativos identificados
através da listagem de controle.
IMPLANTACAO OPERACAO

i Positivo
Negati %
egative .
Negﬂatwo

IMPLANTAGAO + OPERAGAO

Positivo
42%
Negativo
58%

Fonte: Autora (2016).

Os impactos socioambientais que mais se destacam relacionam-se ao
Decapeamento, supressao vegetal, raleamento da vegetacéo ribeirinha e nivelamento
do terreno, realizado na fase de implantacdo, com 9 impactos negativos e 1 positivo.
Ja& na fase de operacado os impactos que mais destacaram-se associam-se a etapa de
extracdo de agregados.

O Quadro 7 apresenta todos os impactos identificados nas etapas de
implantacdo e operacdo da extracdo de agregados (areia e seixo), descrevendo
detalhadamente os fatores ambientais atingidos através do desenvolvimento de cada

atividade e mostrando os impactos gerados.
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De uma forma geral, o quadro mostra que esta atividade causa impactos
significativos ao meio ambiente, tanto positivos, quanto negativos. E pode-se
considerar que a mesma tem sua importancia para o cenario econémico do estado,
no entanto, da mesma forma que a atividade aparenta trazer beneficios para a
comunidade local, contribuindo na geracdo de emprego e renda, valorizagéo de terras,
etc., causa impactos negativos que n&do potencializam 0s positivos.

O que pode ser considerado de mais agravante para que 0s impactos positivos
sejam minimizados é a questdo dos impactos aos recursos naturais. Pois, antes a
terra que era usada para o plantio de monoculturas, atualmente encontra-se com uma
certa indisponibilidade para o cultivo, j& que estd com desniveis de terreno e com
cavas enormes situadas por toda parte e o rio Matapi, que corta a area onde se
concentra a atividade e, a Colénia Agricola do Matapi, encontra-se muito assoreado,
impactando a fauna e flora aquatica e consequentemente, os moradores da regido

gue sofre por falta de peixe para pescar.



Quadro 7 - Principais impactos socioambientais na atividade de extracdo de areia e seixo durante as fases de Implantacéo e Operacao.

FASE DE IMPLANTACAO

Atividades Fatores ambientais Impactos gerados Fatores ambientais Impactos gerados
desenvolvidas POSITIVOS NEGATIVOS
Cooperagéo entre orgaos, com

Obtengdo das licencas
(DNPM, Municipal e
Ambiental)

Demanda de servigos
publicos;
Desenvolvimento
regional;

Empregos;

Alteracdo do valor da
terra;

Renda

desdobramentos benéficos para todos e
geracdo de tributos em decorréncia da
obtencéo de licengas;

Contribuigdo para o desenvolvimento local e
regional, com o envolvimento de 6rgdos
federais, estaduais e municipais;

Geracdo de empregos diretos e indiretos
com a contratacdo de profissionais para
realizacdo de estudos;

Valorizagdo de terras pela existéncia de
requerimento minerdrio na area

Aquisicéo de terras

Demanda de servicos
publicos;
Desenvolvimento
regional;

Alteracdo do valor da
terra

Cooperagéo entre orgaos, com
desdobramentos benéficos para todos na
obtencao de titulos de terras e compra;
Contribuicao para o desenvolvimento local e
regional com a aquisicdo de terras;
Valorizag@o de terras com a existéncia de
um bem mineral

Cooperagéo entre orgaos, com
desdobramentos benéficos para todos na

Poluigdo sonora devido aos roncos
dos motores das maquinas usadas;
Depreciacdo da qualidade do ar,

obtencao de titulos de terras e compra;
Contribuicdo para o desenvolvimento local e
regional com a aquisicdo de terras;

Alteracgéo de ruidos;
Alteracao de
temperatura;

guando da emissdo de gases e de
particulas sdlidas resultantes de

Desenvolvimento combustéo, em virtude do emprego

regional; Valorizagdo de terras com a existéncia de | Particulas sdlidas; de maquinarias;
Abertura de novas vias | Empregos; um bem mineral Emisséo de gases; Remocéo da vegetacé@o nos locais
de acesso Alteracdo do valor da Cooperagéo entre 6rgéos, com | Compactagéo do solo; destinados a abertura as vias de
terra; desdobramentos benéficos para todos | Eroséo; acesso, causando alteracdo da
Renda devido a abertura de novas vias; Assoreamento; temperatura,;
Ampliacdo da infraestrutura regional, | Flora e fauna terrestre; Exposi¢édo do solo causando erosdo

guando da constru¢do do acesso rodoviario;
Arrecadagdo de impostos e geragdo de
emprego e renda;

Contribuicdo para o desenvolvimento local e
regional, pois a ampliacdo da malha
rodoviaria facilita a implantacdo de outras
atividades no local;

Geracdo de efluentes
gasosos;
Risco a saude humana

e assoreamento;

Diminuicao da infiltragcdo da agua no
solo devido a compactacdo pela
utilizacdo de maquinas pesadas;
Danos a flora e fauna terrestre,
ocasionados pela geracéo de ruidos
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Valorizac&o de terras devido a facilidade de
acesso

advindos do transito de
magquinarias;
Risco de acidente e atropelamento

dos trabalhadores

Contratagédo de Mao-
de-obra

Desenvolvimento
regional;
Empregos;
Renda

Contribuicdo para o desenvolvimento local e
regional na contratacdo de profissionais de
todos os niveis;

Arrecadacdo de impostos e geragdo de
emprego e renda

Risco a saude humana;
Costumes tradicionais e
regionais;

Aumento da populagdo

Aumento populacional causando
conflitos sécias e proliferacdo de
doencas

Aquisicdo de Materiais
e Construcéo da
Infraestrutura

Desenvolvimento
regional;
Renda

Contribuicao para o desenvolvimento local e
regional durante a aquisicdo de materiais
para a construgdo da infraestrutura basica
do empreendimento;

Aquecimento na economia e geragdo de
renda na compra de maquinas,
equipamentos, etc., para a construcao da
infraestrutura

Alteracao de ruidos;
Particulas sélidas;
Emisséo de gases;
Compactacao do solo;
Eroséo;

Assoreamento;
Alteracdo na qualidade
da agua;

Turbidez

Poluicdo sonora devido aos roncos
dos motores das maquinas usadas;
Depreciacdo da qualidade do ar,
guando da emissédo de gases e de
particulas sélidas resultantes de
combustéo, em virtude do emprego
de maquinarias e emissdo de gases
para a atmosfera;

Remocgdo da vegetagdo nos locais
destinados a construgdo da
infraestrutura,;

Exposi¢édo do solo causando erosao
e assoreamento;

Diminuigao da infiltragdo da agua no
solo devido a compactacao durante
a construgdo da infraestrutura;
Alteragdo na qualidade da &gua,
devido a utilizacdo de (graxas e
6leos) dos equipamentos utilizados
na construcao da infraestrutura

Alteracgéo de ruidos;
Alteracao de
temperatura,;

Particulas solidas;
Emisséo de gases;
Compactacao do solo;
Erosao;

Assoreamento;
Alteracdo na qualidade
da agua;

Turbidez;

Polui¢cdo sonora devido aos roncos
dos motores das maquinas usadas;
Depreciacdo da qualidade do ar,
guando da emissdo de gases e de
particulas sodlidas resultantes de
combustédo, em virtude do emprego
de maquinarias;

Alteracdo da qualidade do ar devido
aos gases gerados pela combustdo
interna do motor e movimentacao de
particulado;

Remocdo da vegetacdo para o
nivelamento do terreno, podendo
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Quadro 7 — Principais impactos socioambientais na atividade de extracdo de areia e seixo durante as fases de Implantacdo e Operacgédo (cont.)

Decapeamento, Vazao; ocasionar um aumento na
supressao vegetal, Arrecadacdo de impostos e geracdo de | Flora terrestre e | temperatura local;
raleamento da Empregos; emprego e renda com a contratagdo de méo | aquatica; Exposicdo do solo causando,
vegetacgdo ribeirinha e de obra para realizar o servi¢o Fauna terrestre e | compactagéo, erosao e
nivelamento do terreno aquatica; assoreamento;
Geragdo de efluentes | Diminui¢éo da infiltrac&o da dgua no
gasosos; solo devido & compactacdo durante
Geracdo de efluentes | o nivelamento do terreno;
sélidos; Alteragdo na qualidade da &gua,
Risco a saude humana devido a utlizacdo de (graxas e
6leos) dos equipamentos utilizados;
Aumento da concentracdo de
particulas em suspenséo (turbidez)
durante o raleamento da vegetacdo
ribeirinha;
Danos a fauna terrestre aquatica,
ocasionados pela geracéo de ruidos
advindos de magquinarias, tanto no
espaco terrestre quanto no aquatico;
Risco de acidente e atropelamento
Implantacéo de viveiro | Empregos; Arrecadacgédo de impostos com a geracéo de
de mudas emprego de profissional habilitado
FASE DE OPERACAO
Atividades Fatores ambientais Impactos gerados Fatores ambientais Impactos gerados
desenvolvidas POSITIVOS NEGATIVOS
Alteracéo de ruidos; Polui¢céo sonora devido aos roncos
Alteracao de | dos motores das maquinas usadas;
temperatura,; Depreciacdo da qualidade do ar,
Particulas sdlidas; guando da emissdo de gases e de
Emisséo de gases; particulas sodlidas resultantes de
Compactacéo do solo; combustéo, em virtude do emprego
Eroséo; de maquinarias para a extragdo do
Desenvolvimento Aumento da oferta de areia para o mercado | Assoreamento; agregado;
Extragéo dos regional; consumidor; Alteracdo na qualidade | Remocgédo da vegetacao nas frentes
agregados Empregos; Arrecadagcdo de impostos e geragdo de | da agua; de lavra, podendo ocasionar um
Renda emprego e renda advindos da extracdo e | Turbidez; aumento na temperatura local;
comercializagdo dos agregados Vazéo; Afugentamento de animais
Flora terrestre e | terrestres e risco de atropelamento;
aquatica; Poluicdo  sonora  devido as
Fauna terrestre e | maquinarias usadas na extragdo;

aquatica; Exposicdo do solo causando,
Geracdo de efluentes | compactacéo, erosao e
gasosos; assoreamento;
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Quadro 7 — Principais impactos socioambientais na atividade de extracdo de areia e seixo durante as fases de Implantacéo e Operacéao (cont.)

Risco a satude humana;

Alteragdo da qualidade do ar devido
aos gases gerados pela combustéo
interna do motor e movimentacéo de
particulado;

Degradacéo da area onde ocorreu o
processo de mineracao;

Risco de atropelamento ou
afogamento durante a extragdo de
areia e seixo

Patio de estocagem

Compactacao do solo

Exposicdo do solo causando,
compactacéao, erosao e
assoreamento;

Afugentamento de animais

terrestres e risco de atropelamento;
Alteragdo da qualidade do ar devido
aos gases gerados pela combustéo
interna do motor e movimentacao de
particulado;

Circulagdo de veiculos
de grande porte e
maquinas pesadas

Empregos;
Renda

Arrecadacdo de impostos e geragdo de
emprego e renda com a contratacdo de méao-
de-obra habilitada

Alteracao de ruidos;
Alteracéo de
temperatura;

Particulas sélidas;
Emisséo de gases;
Compactacéo do solo;
Fauna terrestre
(ocupacéo de habitat);
Geragdo de efluentes
gasosos;

Risco a saude humana

Polui¢céo sonora devido aos roncos
dos motores dos veiculos de grande
porte;

Depreciacdo da qualidade do ar,
guando da emissdo de gases e de
particulas sdlidas resultantes de

combustao;
Exposicdo do solo causando,
compactacao;
Afugentamento de animais

terrestres e risco de atropelamento;
Alteragdo da qualidade do ar devido
aos gases gerados pela combustédo
interna do motor;

Risco de atropelamento

Transito de balsas e
voadeiras

Demanda de servigos
publicos;

Empregos;

Renda

Arrecadagdo de impostos e geragdo de
emprego e renda com a contrata¢éo de méo-
de-obra habilitada

Alteragdo de ruidos;
Particulas sélidas;
Emisséo de gases;
Fauna aquatica
(composicéo e ocupacao
de habitat;

Geracdo de efluentes
gasosos;

Risco a satude humana

Poluigdo sonora devido aos roncos
dos motores das balsas e voadeiras;
Depreciacdo da qualidade do ar,
guando da emissdo de gases e de
particulas sdélidas resultantes de
combustao;
Afugentamento de
aquaticos;

Risco de afogamento

animais
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Quadro 7 — Principais impactos socioambientais na atividade de extracao de areia e seixo durante as fases de Implantacéo e Operacéao (cont.)

Armazenagem de 6leo
diesel

Risco a satde humana

Risco de acidentes causados por
exploséo

Comercializagdo dos
agregados

Demanda de servigos
publicos;
Desenvolvimento
regional;

Renda

Cooperagéo entre orgéos, com
desdobramentos benéficos para todos com
a venda do mineral;

Contribuicdo para o desenvolvimento local e
regional durante a comercializagdo dos
agregados;

Aquecimento na economia e geragdo de
renda

Recuperagéo e
Reabilitacéo da area

Compactacao do solo;
Eroséo;

Assoreamento;
Alteragdo na qualidade
da agua;
Turbidez;
Vazao;
Flora
aquética;
Fauna
aquética;
Empregos;

Alteracdo do valor da
terra;

Renda

terrestre e

terrestre e

A recuperacdo elimina a compactacéo,
fazendo com que haja a diminuicdo e
eliminacdo do assoreamento e da turbidez;
Favorecimento do fluxo d’agua, aumentando
a vazao;

Favorecimento ao processo de reocupagao
do habitat pela flora terrestre e aquética,
Beneficios a fauna terrestre, ocasionados
pela reocupagdo do habitat pela flora
terrestre, em decorréncia da desativacdo da
atividade.

Valorizagéo da terra;

Aquecimento na economia e geragdo de
emprego e renda

Fonte: Autora (2016).
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O Quadro 8 apresenta 0s impactos positivos e negativos gerados pela atividade
nas fases de implantacao e operagéo, que ocorrem em decorréncia de diversas acoes

desenvolvidas durante a atividade.

Quadro 8 - Impactos positivos e negativos gerados pela extracdo de agregados (areia e
seixo) nas fases de implantac&o e operacéo.

Impactos Positivos Impactos Negativos
Poluigcao sonora

Depreciagao da qualidade do ar
Cooperacgéo entre 6rgéos, com
desdobramentos benéficos para
todos e geracéo de tributos

Remocao da vegetacéo

Aumento da temperatura
Contribuicao para o

desenvolvimento local e regional

Geracao de empregos diretos e
indiretos

Valorizacédo de terras

Exposicao do solo

Diminuicéo da infiltracdo da agua no
solo

Danos a flora e fauna terrestre e

aquética
Arrecadacao de impostos

Alteracdo na qualidade da 4gua
Aumento na renda

Degradacao da area onde ocorreu o
Recuperacéo e/ou reabilitacéo da processo de mineracao
area degradada

Risco de atropelamento ou afogamento

Afugentamento de animais terrestres e
aquaticos

Fonte: Autora (2016).

O quadro apresenta a compilacdo dos impactos positivos e negativos gerados
com a atividade. No entanto, o que chama a atencdo é que os impactos positivos
descritos caracterizam, em pratica, o conceito de “desenvolvimento”, pois neste
cenario existe os fatores essenciais para que haja a melhoria da qualidade de vida da
populacao, estando em equilibrio a economia, 0 meio ambiente, enquanto recurso
natural, e a populagcédo. Porém, ndo se concretiza em pratica, tendo em vista o cenario

atual das areas onde é realizada a atividade.
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5.5 CORRELACAO DA ATIVIDADE MINERARIA COM O DESENVOLVIMENTO
LOCAL

“A relevancia social que a extragdo destes agregados tem no municipio de

Porto Grande, ndo pode ocultar o impacto ambiental e as condi¢cfes precarias de
trabalho predominantes”.

(Plano Diretor de Porto Grande/AP, 2013)

Com o objetivo de relacionar a atividade de extracdo de agregados com o
desenvolvimento local, foi feita uma analise com alguns indicadores sociais e
econdmicos, como: o indice Firjan de Desenvolvimento Municipal (IFDM)?#, indice de
Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM)® e o PIB per capita. Mais adiante, esses
indicadores serdo correlacionados com a CFEM, com o intuito de verificar se a
atividade tem alguma influéncia nos valores dos indicadores, que repercute na
qualidade de vida dos moradores do municipio de Porto Grande.

O IDHM e o IFDM foram selecionados por serem indicadores de
desenvolvimento social e local, pois retrata as condi¢cdes gerais de vida da populacéo
municipal. O PIB per capita € um importante indicador de desenvolvimento econémico.

Porto Grande foi fundado em 1992, mas s6 a partir de 2005 comecgou a ser
acompanhado pelo Firjan. O Gréafico 12 mostra que em 2005, 0 municipio, com pouco
mais de dez anos de fundacao, tinha baixo desenvolvimento, e a partir de 2007,
passou a ter desenvolvimento regular, porém, se manteve assim até a Ultima pesquisa
publicada pela federacdo. Em 2013, este municipio ainda se encontrava na faixa de

desenvolvimento regular, com IFDM no valor de 0,4971.

4 O IFDM - indice FIRJAN de Desenvolvimento Municipal — ¢ um estudo do Sistema FIRJAN que
acompanha anualmente o desenvolvimento socioecondmico de todos os mais de 5 mil municipios
brasileiros em trés areas de atuacao: Emprego & renda, Educacgéo e Salde. Criado em 2008, ele é
feito, exclusivamente, com base em estatisticas publicas oficiais, disponibilizadas pelos ministérios
do Trabalho, Educacéo e Saude. O IFDM varia de da seguinte forma: Alto desenvolvimento (superiores
a 0,8 pontos); Desenvolvimento moderado (entre 0,6 e 0,8 pontos); Desenvolvimento regular (entre 0,4
e 0,6 pontos) e Baixo desenvolvimento (inferiores a 0,4 pontos. Quanto mais perto de 1, maior o
desenvolvimento da localidade. (FIRJAN, 2016).

> Medida composta de indicadores de trés dimensfes do desenvolvimento humano: longevidade,
educacdo e renda. O indice varia de 0 a 1. Quanto mais préximo de 1, maior o desenvolvimento
humano (PNUD, 2016).



102

Gréfico 12 - IFDM de Porto Grande entre 2005 a 2013.
IFDM de Porto Grande
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Fonte: FIRJAN (2016).

Os dados de IFDM séo dos anos de 2005 a 20138, (IFDM Emprego e renda,
IFDM Educacdo e IFDM Saude) obtidos através do indice de Firjan. A Tabela 3
destaca os valores destes indices e relaciona com a CFEM. A educacédo foi o
componente que apresentou o melhor desempenho desde 2005, seguido do emprego

e renda e, por ultimo, da saude.

Tabela 3 - IFDM Emprego e renda, IFDM Educacéo, IFDM Saude e CFEM de Porto Grande

IFDM

ANO IFDM* IFDM IFDM Emprego

Educacdo Saude e Renda CFEM (R$)
2005 0.3423 | 0.4355 0.3076 | 0.2839 29.000,00
2006 0.3709 | 0.399 0.3311 | 0.3726 26.000,00
2007 0.423 0.5079 0.3069 | 0.4543 31.300,00
2008 0.4582 | 0.5332 0.3397 | 0.5016 26.700,00
2009 0.4547 | 0.5595 0.3071 | 0.4973 41.400,00
2010 0.441 0.5579 0.3328 | 0.4366 51.600,00
2011 0.4177 | 0.5656 0.3443 | 0.3433 99.500,00
2012 0.4653 | 0.5747 0.4371 | 0.3842 102.400,00
2013 0.4971 | 0.6204 0.402 0.4689 85.900,00

*Alto desenvolvimento (>0,8 pontos); Desenvolvimento moderado (entre
0,6 e 0,8 pontos); Desenvolvimento regular (entre 0,4 e 0,6 pontos) e Baixo
desenvolvimento (<0,4 pontos)

FONTE: Sistema FIRJAN (2016)

O Gréfico 13 mostra que nos anos onde a arrecadacao da CFEM foi baixa, os

valores de IFDM Emprego e renda, IFDM Educacédo e IFDM Saude, estavam maiores

6 Banco de dados do PNUD iniciam em 2005 e vdo até 2013.
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do que nos anos em que houve maior arrecadacdo da CFEM, onde a taxa de
desemprego subiu e a saude estava com indices inferiores que 0,4, apenas no
componente de educacédo que houve um aumento significativo, com valor de 0,6204.
Isso significa dizer que os valores arrecadados pela CFEM néo repercutem nos

indicadores sociais.

Gréfico 13 - CFEM em relagédo ao IFDM Emprego e renda, IFDM Educacéo
e IFDM Saude em Porto Grande.
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e CFEM (Mil reais)

Fonte: FIRJAN (2016) e DNPM (2016).

A relacdo do indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM)7 e a
Compensacao Financeira pela Exploracdo de Recursos Minerais (CFEM) esta
apresentada no Gréfico 14. O IDHM foi selecionado por ser um indicador de
desenvolvimento social, pois retrata as condicbes gerais de vida de populacéo
municipal. De acordo com o gréfico, ha um acréscimo das duas variaveis, no decorrer
dos anos, a arrecadagéo da CFEM aumentou cerca de 200%, enquanto que o IDHM
passou de 0.450 para 0.640.

7 Construido pelo PNUD, em parceria com o IPEA e a Fundacdo Jodo Pinheiro, o IDHM é referéncia
para o acompanhamento do desenvolvimento socioecondmico, tanto no recorte local quanto nacional,
apresentando a mesma metodologia de calculo do IDH, mas fazendo uso de alguns indicadores
distintos (BOHN et al, 2016).
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Gréfico 14 - Relacdo da CFEM com o IDHM entre os anos de 2004 a 2010.
Arrecadacgédo CFEM x IDHM
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Fonte: IBGE (20016) e DNPM (2016).

O PIB per capita € um indicador econdmico que pode influenciar na qualidade
de vida da populacéo. Foi feita a relagdo do PIB per capta com a CFEM entre os anos
de 2005 a 2013 do municipio de Porto Grande, a fim de comparar suas evolucdes
(Gréfico 15). Percebe-se que a linha de crescimento de arrecadacéo pela CFEM néo

acompanha o desenvolvimento os demais indicadores.

Gréfico 15 - PIB per capta em relacao a CFEM (arrecadacao por extracao
de areia e seixo em Porto Grande).
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Fonte: IBGE (2016) e DNPM (2016).
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5.5.1 Utilizando o modelo da Regresséo Linear Mdultipla para correlacionar os
indicadores

Os dados de correlacdo foram analisados levando em consideracdo a
Regressao Linear Mdltipla8, a qual envolve trés ou mais variaveis. Para esta pesquisa,
foi usada uma variavel dependente, a CFEM, correlacionada com quatro variaveis
independentes, o IDHM, o PIB per capita, o IFDM Emprego e Renda e o IFDM
Educacdo.

Esta equacéo significa dizer que a evolu¢do da CFEM para o municipio de Porto
Grande € uma funcéo de, ou depende de quatro variaveis independentes — IFDM
Emprego, IFDM Educacéao, PIB per capita e IDHM.

A primeira coluna da Tabela 4 apresenta as variaveis independentes, a
segunda coluna apresenta os coeficientes estimados para os parametros associados
a cada uma das variaveis (Coef.), a terceira coluna mostra a estatistica (t) associadas
a cada uma delas, na quarta coluna esta o nivel de significancia (P) e na quinta coluna

o coeficiente de determinacgéo (R?).

Tabela 4 - Resultado da analise de regressdo mdltipla (Matriz de correlagdo).

Variavel Independente Coefic. t P>(t) R?

IFDM Emprego e Renda -350.8 -8.04 0.0012 -15.28%
IFDM Educacao 365.24 8.43 0.0010 70.11%
IDHM 257.257 2.99 0.0399 69.22%
PIB per capta 0.0133 4.29 0.0051 75.46%

Fonte: Autora (2016).

Assim, esta andlise mostrou que este modelo foi util, pois o valor p do teste F
< 0,05 e as variaveis IFDM Emprego, IFDM Educacao, PIB per capita e IDHM estéo
relacionadas com a CFEM, pois o teste de significancia individual apresentam valores
de p < 0,05. O valor de R2 varia no intervalo de 0 a 1. Valores proximos de 1 indicam
gue o modelo proposto é adequado para descrever o fenémenao.

Estatisticamente, a relagdo entre a varidvel dependente com trés variaveis

independentes foi satisfatoria, o que pode ser notado pelo valor do R2 o qual mostra

8 A andlise de Regressdo Mdltipla é uma metodologia estatistica de previsdo de valores de uma ou
mais variaveis de resposta (Dependentes) através de um conjunto de variaveis explicativas
(Independentes). Esta metodologia pode ser utilizada também para a avaliagdo dos efeitos das
variaveis explicativas como previsoras das variaveis de resposta (KASZNAR; GOLCAVES, 2011).
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que o modelo explica em média 71,59% da variabilidade dos dados, com excecao da
variavel IFDM Emprego e Renda.

O Grafico 16 mostra uma relacdo da CFEM arrecadada em Porto Grande com
outros dois municipios amapaenses que também realizam a atividade de extracdo de
agregados (areia e seixo), Laranjal do Jari e Oiapoque. A arrecadacéo feita por ano
pelo municipio de Porto Grande é quase 50 vezes maior que as dos municipios de

Oiapoque e Laranjal do Jari.

Grafico 16 - Arrecadacdo CFEM nos municipios de Porto Grande,
Oiapoque e Laranjal do Jari.

Arrecadacdo CFEM/Municipio

(Substancias/2015)
49227.98

50000
*
- 40000
=
w
& 30000 24.18
o
'S 20000
s 10000 3.091.35 25.040
< .29 1.837. 1.837.24
g sl 2

Oiapoque Porto Grande Laranjal do Jari

AREIA = SEIXO mCFEM
Fonte: DNPM (2015).

De acordo com IBGE (2016), o IDHM do municipio de Porto Grande passou de
0,520 em 2000 para 0,640 em 2010 - uma taxa de crescimento de 23,08%.

O municipio de Porto Grande € considerado de pequeno porte e gerou, nos
altimos trés anos, uma receita de aproximadamente 100 mil reais/ano, oriundas
apenas da CFEM de duas substancias minerais (areia e seixo), vale lembrar que neste
municipio existem outras atividades econdmicas geradoras de arrecadacgdes
municipais, Como a agropecuaria e servicos.

Foi realizada uma relagdo com outros dados dos municipios de Laranjal do Jari,

Oiapoque e Porto Grande, os quais desenvolve esta atividade para o ano de 2015
(Tabela 5).
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Tabela 5 - Valores da CFEM e PIB e CFEM e PIB per capita de Laranjal do Jari, Porto
Grande e Oiapoque para 0 ano de 2015.
PIB per CFEM per PIB per
Municipios CFEM* PIB** Hab.** capta** capta* capta/CFEM

(R$) (R$) (R$) (R9) per capta
Porto Grande 49.227,98 113.040 16.809 6.72 2.92 2.29
Laranjal do Jari 3.703,29 199.883 45.712 4.37 0.08 53.97
Oiapoque 1.837,24 110.650 20.509 5.39 0.09 60.22

Fonte: DNPM* (2016) IBGE** (2016).
O Gréafico 17 com dados da CFEM arrecada de todas as substancias durante o

ano de todos os municipios do estado do Amapa em relacéo ao PIB per capita.

Gréfico 17 - CFEM x PIB per capita de todos os municipios do estado do Amapa.
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Fonte: IBGE (20016) e DNPM (2016).

No Grafico 17 observa-se que a CFEM se destaca em quatro municipios,
especialmente Pedra Branca que teve arrecadacdo em torno de 10 milhdes de
reais/ano, Porto Grande aparece com a terceira maior arrecadacdo. No entanto, é
notorio que o PIB per capita € praticamente 0 mesmo para todos 0s municipios.

De maneira geral, observa-se que a arrecadacao da CFEM, apesar de ter
relacdo com o PIB per capta, ndo demonstra essa influéncia, fato este explicito nos
guatro municipios mencionados acima (Pedra Branca, Vitoria do Jari, Porto Grande e
Mazagéo), em que mesmo com maior arrecadacao da CFEM o PIB permaneceu
estavel e ndo difere do valor do PIB dos municipios que ndo possuem a atividade

mineraria.
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Vale lembrar que a arrecadacdo da CFEM, devem ser revestidas em programas
voltados para a melhoria do municipio, como infraestrutura, satude, educacdo, meio

ambiente, capacitacao técnica dos moradores.
5.6 A RECUPERACAO DAS AREAS DEGRADADAS

A extracdo de mineral Classe Il altera o relevo de forma quase sempre
permanente, causando de imediato o impacto visual, sem mencionar os demais
impactos que ja foram tratados nesta pesquisa.

A area onde ocorre a extracao de seixo e areia em terra firme encontra-se com
este passivo, o impacto visual é gritante. Este cenario foi o0 que chamou a atencao da
autora a qual decidiu estudar mais afundo o desenvolvimento desta atividade no
municipio de Porto Grande.

Essas areas sdo quase que 100% licenciadas pelo estado e cumprem seu
papel, no que tange a entrega de estudos junto ao 6rgdo, onde descrevem de que
forma vao realizar a recuperacéo das areas de extracao.

No entanto, algumas empresas tém dificuldade em realizar a execucdo do
PRAD e o resultado € um cenario com varios impactos socioambientais.

A Fotografia 8 (A e B) mostra o cenario encontrado na comunidade da Col6nia
agricola do Matapi, local onde ocorre com maior intensidade a atividade de extracéo
de areia e seixo em terra firme. Estas areas foram abandonadas sem a devida

recuperacao.

Fotografia 8 - Area de extracdo de areia em terra firme abandonada (A) e estruturas fisicas
abandonadas (B).
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A recuperacdo dessas areas pode ser realizada de varias maneiras, levando
em consideracdo um fator essencial para que o plano seja executado de fato, que é
o recurso financeiro disponivel para este fim.

Investigacdo de Campo

ApGs a pesquisa de campo, foi possivel identificar o grau de conhecimento dos
moradores com relagdo aos danos causados nas areas de extracdo e do ponto de
vista dos entrevistados, qual seria a melhor opcdo de recuperar esses danos, com
base nos conhecimentos dos moradores.

Com relagdo aos impactos ambientais, dos cinco moradores entrevistados,
apenas um disse nao saber o que significa, os demais além de dizerem saber o que
€ um impacto ambiental, ainda apontavam alguns impactos negativos, como
assoreamento do rio, afugentamento de animais e alteracdo na qualidade da agua.

De acordo com os entrevistados, antes da realizacéo da atividade de extracéo,
a principal atividade existente na &rea antes da mineracao, era a agricultura familiar e
havia vegetacdo primaria na localidade, no entanto, com o passar dos anos, 0 que
predomina no local € a vegetacdo secundaria, com arvores de médio e pequeno porte.

A partir do levantamento, verificou-se que os tipos de arvores frutiferas comuns
na regido sao: acaizeiro, mangueira, cajuzeiro, cuapuacguzeiro, ingazeira, ameixeira,
coqueiro, goiabeira, jaqueira, bacabeira, etc.

E quando foi perguntado para os moradores qual seria a melhor forma de uso
futuro das areas lavradas e abandonadas, os moradores responderam que seria a
criacdo de peixe nas cavas que hoje se encontram preenchidas com agua e nas areas
secas, fazer o plantio de arvores nativas.

Nesta area da Col6nia Agricola do Matapi existem algumas cavas preenchidas
por agua e que atualmente, sdo usadas para banho, tanto pelos moradores da
comunidade, como por pessoas que vem do centro de Porto Grande e até mesmo de
outros municipios, como Macapa e Santana.

Apenas uma empresa possui viveiro de mudas e disponibiliza menos de 1% do
valor arrecadado para a execugdo do plano e possui um responséavel técnico pelo
PRAD, as demais n&o possuem viveiro de mudas, ndo executam nenhuma
recuperacao nas areas e ndo possuem técnico responsavel.

Durante a pesquisa de campo e em meio a tantas éareas lavradas e

abandonadas sem a devida recuperagdo, um empreendimento chamou a atencao,
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confirmando a hipétese de que um bom planejamento, juntamente com a
responsabilidade social e ambiental, faz com que uma area degradada seja
recuperada. As Fotografias 9, 10, 11 e 12 mostram uma area de extracdo em fase de
recuperacdo dos impactos negativos causados pela extracao.

A empresa que antes extraia areia e seixo em terra firme, apds a mina exaurir,
esta dando um uso para a &rea. O local agora é uma fazenda, que esta em fase de
implantacdo, com aquisicdo das licencas ambientais e preparacdo da area para

receber o gado

Fotografia 9 - Area coberta para prender o gado.

Fonte: Autora (2016).

Fotografia 10 - Plantacéo de arvores frutiferas nas areas onde ocorreu
a extracao de areia e seixo.

Fonte: Autora (2016).
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Fotografia 11 - Plantacdo de gramineas.

e

Au

Fonte: Autora (016).

Fotografia 12 - Plantac@o de arvores nativas e frutiferas nas margens das cavas. Cavas
viraram tanques para criagdo de peixes.
e e

Fonte: Autora (2016).

Esta atividade que € realizada ha muitos anos neste municipio possui
entendimentos contraditérios entre os moradores do entorno das areas de extracao e
os funcionarios que nelas atuam. Ndo chega a gerar nenhum conflito eminente,
apenas a insatisfacdo de alguns ex-funcionarios, que continuam morando no local e
que atualmente sofrem com a degradacéo deixada pela atividade.

No entanto, para os moradores que ainda trabalham em algumas empresas, a
visdo sobre a atividade é que a mesma é uma alternativa a mais para um municipio
de pequeno porte, com poucas possibilidades de geracao de renda. Esta atividade,
gera emprego e renda para uma parcela muito pequena de moradores, mas nao deixa
de ter sua fun¢do na economia do municipio.

A area que esta sendo recuperada pela empresa que extraia areia e seixo em
terra firme demonstra que uma atividade considerada potencialmente poluidora, pode
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executar tal atividade degradadora e em seguida, realizar sua reabilitacdo, fazendo
com que a mesma continue sendo produtiva, gerando emprego e renda e tributos ao
municipio.

Por isso, a importancia de todo empreendimento, além de possuir um PRAD,
gue o mesmo seja adequado e leve em consideracao as especificidades do local e

mais importante ainda, que 0 mesmo seja executado.

5.7 MINUTA DE UM TERMO DE REFERENCIA PARA PRAD

De acordo com Absy et al. (1995), PRAD tem sido utilizado para a
recomposi¢cao de areas degradadas pelas atividades de mineracéo, pois a legislacédo
nao prevé PRAD para outras atividades que nao estejam na categoria “extragao
mineral”. O Termo de Referéncia tem o objetivo de orientar o responsavel técnico na
elaboracao do Estudo Ambiental.

A minuta para o Termo de Referéncia foi elabora a partir das informacdes
colhidas em campo e em conformidade com a NBR 13030/1999, o TR para PRAD do
IBAMA e de algumas Secretarias do Meio Ambiente de alguns estados, como Goias,
Para, etc., porém, com nivel de exigéncia menor, levando em consideragéo o porte
dos empreendimentos e as especificidades do local.

A minuta de um termo de referéncia para PRAD esta no Apéndice 3.

Uma proposta que deve acompanhar o TR é a implantacdo de um viveiro de
espécies vegetais nativas na comunidade do Matapi, onde todos os atores estivessem
envolvidos. A sua implantacdo seria com recursos advindos das empresas e méo de
obra dos moradores da area. Esta proposta pode virar condicionante da licenca

ambiental.
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6 CONCLUSOES

A area da pesquisa foi escolhida devido ao cenério de degradacao na qual a
mesma se encontra, provocado pela extracdo de agregados. Em algumas localidades
do municipio de Porto Grande existem atualmente grandes cavas abandonadas e
areas onde ocorreu a extracdo sem a devida recuperacdo, potencializando os
impactos negativos. Este descaso por parte de quem realizou a atividade p6e em foco
a questdo ambiental, causando um desconforto na comunidade das proximidades das
areas lavradas, alterando seus modos de vida.

Existe neste municipio uma localidade conhecida como Col6nia Agricola do
Matapi I, onde ha a maior ocorréncia dos depdsitos de areia e seixo em terra firme e,
também, local onde ha o maior passivo ambiental ocasionado pela atividade. E o outro
local que merece destaque, € o Porto Platon, onde as empresas que extraem seixo
no leito do rio Araguari, aportam suas balsas e fazem o descarregamento do mineral
nas margens do rio, usando estas como depoésito de agregados. Nao existe nenhuma
acao de recuperacédo das margens do rio.

O trecho do rio onde ocorre a extracao foi impactado com a construcao de uma
usina hidrelétrica a montante, elevando o nivel do rio e potencializando esta atividade,
ja que antes desta UHE, em periodo de estiagem, a atividade reduzia sua producéo,
devido ao rio ficar raso em alguns trechos, impossibilitando a passagem das balsas.

Foram identificadas ainda durante a visita de campo, que muitas areas
mineradoras foram abandonadas sem ter sofrido nenhum processo de recuperacao e
estas areas estdo cercadas por areas, onde algumas empresas ainda estdo operando.

Com o uso de métodos de AlA, foram caracterizadas as acdes impactantes da
atividade, através da Matriz de Interacdo, identificando, assim, 64% de impactos
negativos e 36% de impactos positivos, fazendo com que esta atividade n&o contribua
positivamente para o equilibrio do meio ambiente. Os principais impactos
socioambientais foram caracterizados com o uso da Listagem de Controle, e os
impactos afetam principalmente os meios fisicos e antropicos.

O quadro atual das areas onde ocorre a extracao destes agregados, nédo é dos
melhores, devido néo ter sido realizada a recuperacdo da area impactada de forma

adequada, ficando apenas graves passivos ambientais. Outro fator relevante é a falta
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de fiscalizagcdo pelos oOrgdos competentes, fazendo com que os planos de
recuperacéo ndo sejam executados de maneira correta.

A maioria das empresas que desenvolvem esta atividade séo licenciadas pelo
orgao ambiental, desta forma, teoricamente, elas deveriam realizar 0 monitoramento
dos impactos causados no meio ambiente e apresentar o relatorio de execugédo do
plano de recuperagdo de areas degradadas. Destarte, percebeu-se que os planos de
recuperacdo nao foram iniciados por algumas empresas que ja trabalham no local ha
mais de 5 anos e ndo existe se quer um viveiro de mudas nas dependéncias de 98%
empresas.

Esta atividade mineraria € licenciada ambientalmente pelo Instituto de Meio
Ambiente e de Ordenamento Territorial do Amapa (IMAP), no entanto, é notério que a
atuacao deste 6rgdo nao surte muito efeito, jA que o cenario encontrado no local ndo
€ 0 esperado no contexto da politica ambiental. Por isso, foi feita uma minuta para
Termo de Referéncia para a elaboracdo do PRAD. O principal item desta minuta € o
conhecimento relativo a area de estudo, ja que os planos executados atualmente ndo
geram os resultados esperados.

Com a caracterizagdo dos empreendimentos que desenvolvem a atividade no
municipio, detectou-se que os mesmos sao de pequeno porte, com N0 maximo sete
funcionarios por empresa. Estas empresas, pagam a CFEM e 13% de tributos sobre
as notas fiscais, em cada venda do agregado, contribuindo com a arrecadacéo de
tributos para o municipio.

No entanto, os dados socioecondmicos mostram que a arrecadacédo advinda
desta atividade ndo tem uma influéncia significativa nos programas sociais voltados
para a melhoraria da qualidade de vida da populacéo.

Assim, conclui-se que a atividade de extracdo de areia e seixo ndo tem
influéncia significativa para o desenvolvimento local do municipio e tem gerado
impactos ambientais que afetam a area lavrada e seu redor, provocando alteracéo
sobre a agua, o ar, o solo, o subsolo e a paisagem como um todo, interferindo em seu
aproveitamento para usos futuros, os quais podem impactar diretamente na qualidade
de vida da populacéo.

Porém, vale ressaltar que, se a atividade for realizada de maneira que venha

cumprir as legislacdes ambientais, onde os 6rgaos fiscalizadores sejam atuantes e 0s
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responsaveis tenham responsabilidade socioambiental, essa atividade pode contribuir

sim, com o desenvolvimento local do municipio de Porto Grande.



116

REFERENCIAS

AARAO, Neilor S. CFEM: o maior desafio ndo é reajustar seu valor, mas ordenar sua
gestdo. 2011. Disponivel em: <http://www.simineral.org.br/arquivos/CFEMO
maiordesafionoreajustarseuvalormasordenarsuagesto.pdf>. Acesso em:10 nov. 2015.

ABSY, Miriam Laila et al Avaliacdo de impacto ambiental: agentes sociais,
procedimentos e ferramentas. Brasilia: Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis, 1995.

Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 6502: rochas e solos. Rio de Janeiro,
1995. 18p.

. Associacao Brasileira de Normas Técnicas (EB-04). NBR-7211: agregados
para concreto: especificacdo. Rio de Janeiro, 2009.

. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 13030:
elaboracdo e apresentacdo de projeto de reabilitacdo de areas degradadas pela
mineracdo. Rio de Janeiro, 1999.

ANEPAC - Associacdo Nacional das Entidades de Produtores de Agregados para a
construc@o civil. Disponivel em: <http://www.anepac.org.br>. Acesso em: 09 ago.
2016.

ANNIBELLI, Mariana Baggio; SOUZA FILHO, Carlos Frederico Marés de. Mineracgao
de areia e seus impactos sdcio-econémico-ambientais. In: CONGRESSO NACIONAL
DO CONPEDI, 16., 2007, Belo Horizonte. Anais...Belo horizonte, 2007.

BARQUERO, Vazquez Antonio. Desarrollo endégeno. Teorias y politicas de desarrollo
territorial Investigaciones Regionales. Espafiola de Ciencia Regional Espafia, n. 11,
p. 183-210, 2007.

BAUER, L. A. Falcédo. Materiais de Construcéo. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

BERCU, Ana-Maria. The Sustainable Local Development in Romania-Key Issues for
Heritage Sector. Procedia-Social and Behavioral Sciences, v. 188, p. 144-150,
2015.

BOHN, Liana et al. Idhm E Eficiéncia: O Desenvolvimento Municipal Sob Um Novo
Prisma. In: Anais do XLIII Encontro Nacional de Economia [Proceedings of the 43rd
Brazilian Economics Meeting]. ANPEC-Associacdo Nacional dos Centros de Pos-
graduacé&o em Economia [Brazilian Association of Graduate Programs in Economics],
2016.

BORGES, Claudia Moreira. Desenvolvimento local e avaliagcdo de politicas
publicas: analise da viabilidade para constru¢do de um indice de desenvolvimento
local para o municipio de Sao Jose do Rio Preto. 2007. 216 f. Dissertacdo (Mestrado)
- Faculdade de Economia, Administracdo e Contabilidade de Ribeirdo Preto/USP.
Ribeiréo Preto, 2007.


http://www.simineral.org.br/arquivos/CFEMOmaiordesafionoreajustarseuvalormasordenarsuagesto.pdf
http://www.simineral.org.br/arquivos/CFEMOmaiordesafionoreajustarseuvalormasordenarsuagesto.pdf

117

BORGES, Fabrini Quadros; BORGES, Fabricio Quadros. Royalties minerais e
promocao do desenvolvimento socioecondmico: uma analise do projeto Carajas no
Municipio de Parauapebas no Para. Planejamento e Politicas Publicas, n. 36.
Jan./jun. 2011.

BRADFORD, N. Territory and Local Development: a placed-based perspective.
Universitas Forum, v. 3, n. 2, Jun. 2012.

BRASIL. Conselho Nacional de Meio Ambiente. Resolucdo n° 001, de 23/01/1986.
Estabelece as definicbes, as responsabilidades, os critérios basicos e as diretrizes
gerais para o uso e implementacao da Avaliacdo de Impacto Ambiental como um dos
instrumentos da Politica Nacional de Meio Ambiente. Diario oficial da Republica
Federativa do Brasil, Brasilia, DF, 1986.

. Tribunal de Contas da Unido. Cartilha de licenciamento ambiental. 2. ed.
Brasilia: TCU, 42 Secretaria de Controle Externo, 2007. 83 p.

. Presidéncia da Republica. Casa Civil. Subchefia para Assuntos Juridicos. Lei
N° 11.540, 12 de outubro de 2007. Dispde sobre o Fundo Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico - FNDCT; altera o Decreto-Lei no 719, de
31 de julho de 1969, e a Lei no 9.478, de 6 de agosto de 1997; e d& outras
providéncias. Brasilia, DF, 2007.

. Presidéncia da Republica. Casa Civil. Subchefia para Assuntos Juridicos.
Decreto N° 97.632, 10 de abril de 1989. Dispde sobre a regulamentacédo do Artigo
2°, inciso VIII, da Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981, e da outras providéncias.
Brasilia, DF, 1989.

Presidéncia da Republica. Casa Civil. Subchefia para Assuntos
Juridicos. Lei Federal no 6.567. Dispde sobre regime especial para exploracdo e o
aproveitamento das substancias minerais que especifica e da outras providencias.
Brasilia, 1978.

. Conselho Nacional de Meio Ambiente. Resolucdo n° 237, de 19/12/1997.
DispBe sobre o licenciamento ambiental previsto na Res. n° 001/86. Diario oficial da
Republica Federativa do Brasil, Brasilia, DF, 22 de dezembro de 1997.

. Presidéncia da Republica. Casa Civil. Subchefia para Assuntos Juridicos. Lei
n® 8.001 de 13 de marco de 1990. Define os percentuais da distribuicdo da
compensacao financeira de que trata a Lei n°® 7.990, de 28 de dezembro de 1989, e
da outras providéncias. Brasilia, DF,1990a.

. Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolucdo CONAMA n° 010. Dispbe
sobre normas especificas para o licenciamento ambiental de extracdo mineral, classe
. Brasilia, 1990Db.

. Ministério de Minas e Energia. Departamento Nacional de Producéo Mineral.
Portaria n. 266 de 10 de julho de 2008. Dispde sobre o processo de registro de
licenca e altera as Normas Reguladoras de Mineragao aprovadas pela Portaria n°® 237,
de 18 de outubro de 2001. Brasilia, 2008.


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2011.540-2007?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2011.540-2007?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/DEC%2097.632-1989?OpenDocument

118

BRASIL. Governo Federal. Ministério da Saude. Conselho Nacional de Saude.
Resolugdo CNS N° 466 de 12 dezembro de 2012. Trata de pesquisa e testes em
seres humanos. Disponivel em: <http://www.unimep.br/cepesquisa/index.php?fid=
76&ct=4119>. Acesso em: 20 maio 2016.

. Presidéncia da Republica. Casa Civil. Subchefia para Assuntos Juridicos. Lei
n® 11.540. Dispde sobre o Fundo Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico - FNDCT; altera o Decreto-Lei no 719, de 31 de julho de 1969, e a Lei no
9.478, de 6 de agosto de 1997; e da outras providéncias. Brasilia, 2007.

BRITO, Elizabeth Rodrigues. Avaliacdo qualitativa de impactos ambientais
decorrentes do empreendimento denominado “praias fluviais” no Estado de
Tocantins. Tese (Magister Scientiae) - Universidade Federal de Vigosa, mar. 2001.

CASTRO, Dilton de (Org.). Praticas para restauracdo da mata ciliar. Porto Alegre:
Catarse — Coletivo de Comunicagéo, 2012. 60 p.

CARDOZO, Janete Silvano. Proposta de modelo para reabilitacdo de éarea
degradada pela extracéo de argila e areia no municipio de Morro da Fumaca/SC.
Monografia, Diretoria de Pdés-Graduacdo da Universidade do Extremo Sul.
Catarinense - UNESC, Gestéo de Recursos Naturais. 2006.

CARMO, Sheyla Renata da Silva. Degradacéo e recuperacdo de matas ciliares na
Amazobnia Oriental paraense. (Bacia hidrografica do rio Irituia no municipio de
Irituia/Para). Revista Geonorte, v. 3, n. 6, p. 803-813, 2016.

CARVALHO, Maria Bruna Martins et al. Cadeia produtiva de agregados de
construcdo em mineradora no municipio de Ourém-Para. Centro Cientifico
Conhecer. Enciclopédia Biosfera. 2013.

CARVALHO; Diego Lellis de; LIMA, Adriana Villarinho de. Metodologias para
Avaliacdo de Impactos Ambientais de Aproveitamentos Hidrelétricos. In: Anais XVI
ENCONTRO NACIONAL DOS GEOGRAFOS, 16. 2010, Porto Alegre. Anais... Porto
Alegre, 2010.

CAVALCANTI, Clovis. Conceptions of Ecological Economics: its Relationship with
Mainstream and Environmental Economics. Estudos Avangados, v. 24, n. 68, 2010.

CAVALCANTE, Clarissa Maciel. A silica livre cristalizada e as condi¢cdes de
trabalho em Santarém-PA.2015. 62 f. Mestrado Profissional em Processos
Construtivos e Saneamento Urbano. Instituto de Tecnologia, Belém, Pa, 2015.

CORREIA, Ricardo Lopes; AKERMAN, Marco. Desenvolvimento local participativo,
rede social de suporte e ocupacdo humana: relato de experiéncia em projeto de
extensdo. Revista de Terapia Ocupacional da Universidade de Séo Paulo, v. 26,
n. 1, p. 159-165, 2015.

CORREA, Rodrigo Studart. Recuperac&o de areas degradadas pela minerag&o no
cerrado. Manual para revegetacao. Brasilia, DF: Universa, 2007


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2011.540-2007?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2011.540-2007?OpenDocument

119

COSTA, Samuel e ZOCCHE, Jairo Joseé. Fertilidade de solos construidos em areas
de mineracdo de carvao na regidao sul de Santa Catarina. Revista Arvore, Vigosa-
MG, v. 33, n. 4, p. 665-674, 2009.

CREMONEZ, Filipe Eliazar et al. Avaliacdo de impacto ambiental: metodologias
aplicadas no Brasil. Revista Monografias Ambientais - REMOA, Santa Maria, RS,
v. 13, n. 5, p. 3821-3830, dez. 2014.

CUNHA, Affonso Aurino B. da, ENGEL, Daniel. O Direito Minerario em Transformacao:
o Novo Paradigma da Regulacdo. Derecho de Mineria, chileno y comparado.
[Online] Séo Paulo, 2007.

DAVIS, Graham A.; John E. TILTON. Should developing countries renounce mining?
A perspective on the debate. Colorado School of Mines. Available from
www.icmm.com. 2002.

OLIVEIRA, Francisco Correia de; MOURA, Héber José Tedfilo de. Uso das
metodologias de avaliacdo de impacto ambiental em estudos realizados no Ceara.
Revista Pretexto, v. 10, n. 4, 2009.

DEPARTAMENTO NACIONAL DE PRODUCAO MINERAL - DNPM. CFEM.
Disponivel em: <http://www.dnpm.gov.br/>. Acesso em: 23 abr. 2016.

DNPM. Sistema de InformagGes Geograficas de Mineracdo (SIGMINE). Poligonos
das Areas requeridas em formato Shapefile (*.shp): Amapa. Disponivel em:
<http//sigmine.dnpm.gov.br>. Acesso em: 22 jul. 2015.

DOWBOR, Ladislau; POCHMANN, Marcio. Politicas para o desenvolvimento local.
Juventude e Sociedade: trabalho, educacéo, cultura e participacdo. Sao Paulo:
Fundacao Perseu Abramo, 2010.

ECOTUMUCUMAQUE. Diagnéstico Ambiental do meio socioeconémico. Estudo
de Impacto Ambiental - EIA. 2010. V. 4.

ECOTUMUCHUMAQUE. Plano Basico Ambiental do AHE Cachoeira Caldeirao.
Programa de ordenamento da atividade de mineracgéo. 2012.

FALEIRO, Flavio Fernandes; LOPES, Luciana Maria. Aspectos da mineracdo e
impactos da exploragdo de quartzito em Pirenopolis-GO. Revista eletrénica Atelié
Geografico, Goiania,GO, v. 4, n. 11. p.148-162. ago. 2010.

FERREIRA, Consuelo de Nazareth Paes Lopes. Caracteriza¢cdo epidemioldgica da
malaria no municipio de Porto Grande no Estado do Amapa, com énfase a
distribuicdo espacial no ano de 2010. 2012. 138 f. Dissertacdo (mestrado) —
Fundacdo Universidade Federal do Amapa, Programa de Pés-Graduacdo em
Ciéncias da Saude. Macapa, 2012.

FERREIRA, Paula Fabyanne Marques. Diagnéstico dos impactos socioambientais
urbanos em Itacaré (BA). Campinas, SP.: [s.n.], 2011.



120

FIESP. Federacdo das Industrias do Estado de S&o Paulo. Impactos Sociais e
econdmicos da regulamentacdo CONAMA sobre intervencdo em APP sobre o
setor de agregados e argilas. Multigeo. Mineracéo, geologia e Meio Ambiente. 2006.
95 p.

FIGUEIRA, Paulo Sérgio Sampaio; OLIVEIRA, Décio Ferreira de. Plano ambiental
Municipal de Porto Grande. Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Porto
Grande. 2009.

FIRJAN. Federacdo das Industrias do Estado do Rio de Janeiro. indice Firjan de
desenvolvimento municipal. Rio de Janeiro: Firjan, 2016.

FONSECA JUNIOR, Carlos Alberto Felix; FERREIRA, Gilson Ezequiel. Mercado de
agregados no Brasil. In: JORNADA DE INICIACAO CIENTIFICA-CETEM, 20., 2012.

GOMES, Fabricio Pereira; ARAUJO, Richard Medeiros de. Pesquisa quanti-qualitativa
em administragdo: uma visdo holistica do objeto em estudo. Seminéarios em
Administracéo, v. 8, 2005.

GONELLA, Jéssica dos Santos Leite et al. Diagnéstico dos impactos ambientais
no setor de mineracdo. Congresso internacional de administracdo. Ponta
Grossa/PR. 2015.

GONCALVES, Paulo Cesar da Silva. Diagnostico geoambiental do municipio de
Pedra Branca do Amapari, Amapa. 2009. 115 f. Dissertacdo (mestrado) — Fundacao
Universidade Federal do Amapa, Programa de Pos-Graduacao em Biodiversidade
Tropical. 20009.

GOULART, Michael Dave C.; CALLISTO, Marcos. Bioindicadores de qualidade de
agua como ferramenta em estudos de impacto ambiental. Revista da FAPAM, v. 2,
n. 1, p. 156-164, 2003.

GUIMARAES, José Maria Ximenes et al. Estudo epidemiolégico da violéncia por arma
branca no municipio de Porto Grande, Amapéa. Ciénc. Saude Coletiva [online], v. 10,
n. 2, p. 441-451. 2005. ISSN 1678-4561.

IBAMA. Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis.
Instrucdo Normativa N°. 4, de 13 abr. 2011.

IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Senso Demografico. 2010.
Disponivel em: <http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/populacao/censo2010/>.
Acesso em: 20 fev. 2015.

IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. IBGE Cidades. 2015. Disponivel
em: http://www.cidades.ibge.gov.br. Acesso em: 01 mar. 2016.

IBRAM — Instituto Brasileiro de Mineragéo. Informacdes sobre a economia mineral
brasileira. 2015. Disponivel em:<http://www.ibram.org.br/>. Acesso em 22 fev. 2016.



121

IBRAM - Instituto Brasileiro de Mineracao. Informacdes Estatisticas — Producéo
por minério (Agregados). 2010. Disponivel em:<http://www.ibram.org.br/>. Acesso
em 01 jul. 2015.

KASZNAR, Istvan Karoly; GOLCAVES, Bento Mario Lages. Regressdo multipla:
uma digressao sobre seus usos. Disponivel em:
<http://www.ibci.com.br/Regressao_Multipla.pdf> Acesso em: 01 ago. 2011.

KNAPIK, Patricia e MARANHO, Leila Teresinha. Avaliacdo da Revegetacdo em area
de mineracao, regido de inundacéo do Rio Iguacgu, Araucéria, PR. Revista Brasileira
de Biociéncias, Porto Alegre, v. 5, supl. 1, p. 507-509, jul. 2007.

LAKATOS, Eva Maria. MARCONI, Marina de Andrade. Fundamentos de
metodologia cientifica. 5. ed. Sdo Paulo: Atlas 2003.

LELLES, Leandro Camillo de. Avaliacdo qualitativa de impactos ambientais
oriundos da extragcdo de areia em cursos d’agua. 2004. 91 f. Dissertacéo
(mestrado) — Universidade Federal de Vicosa. Programa de Pés-Graduacdo em
Ciéncia Florestal. Vicoza, MG, 2004.

LIMA, Maria Helena Rocha; TEIXEIRA, Nilo da Silva. A contribuicdo da grande
mineracdo as comunidades locais: uma perspectiva econdémica social.
Comunicacado Técnica elaborada para o Ill Férum de Mineracdo—Bens Minerais e
Desenvolvimento Sustentavel, realizado na Univ. Federal de Pernambuco—-UFPE-25
a 28 de julho, 2006.

MASTERPLAN. Consultoria de Projetos e Meio Ambiente. Relatorio de Impacto
Ambiental das Areas de Extracéo Mineral de Areia da Minerare. Revisdo 00. 2013.

MEDEIROS, Flaviani Souto Bolzan, BIANCHI, Renata Coradini. A aplicacdo do
método regressao linear simples na demanda de produtos sazonais: um estudo de
caso. Disciplinarum Scientia. Série: Ciéncias Sociais Aplicadas, S. Maria, v. 5, n. 1,
p. 35-53, 2009.

MOREIRA, I. V. D. Avaliacdo de impacto ambiental — AlA. Rio de Janeiro: FEEMA,
1985.

MOREIRA, H. F. O Desenvolvimento sustentavel no contexto do setor mineral
brasileiro. PNUMA. UFRJ. 2003.

MOURA, Edson de. Transportes e obras de terra: Movimento de Terra e
Pavimentacdo — mecéanica dos solos. Aula 04 — Granulometria de Solos. 11 p 2011.
Disponivel em: <http://professoredmoura.com.br/download/Aula-4_Granulometria.
pdf>. Acesso em: 09 nov. 2015.

MURARO, Leopoldo Gomes. Descaracterizagdo mineraldgica e o ponto de incidéncia
da Compensacao Financeira pela Exploracdo de Recursos Minerais (CFEM). Revista
de Direito, Estado e Recursos Naturais, v. 1, n. 1, p. 107-129, 2011.



122

NEVES, Paulo César Pereira das; SCHENATO, Flavia; BACHI, Flavio Antonio.
Introducd@o a mineralogia pratica. 2. ed. rev. e atual. Canoas, RS: Ulbra, 2008.

NOBRE FILHO, Pedro Aguiar et al. Impactos ambientais da extracdo de areia no canal
ativo do Rio Canindé, Paramoti, Ceara. Revista de Geologia, v. 24, n. 2, 2011.
OLIVEIRA, I. C. de, PEREIRA, R.; VIEIRA, J. R. G. Andlise da degrada¢édo ambiental
da mata ciliar em um trecho do rio Maxaranguape — RN: uma contribuicdo a gestao
dos recursos hidricos do Rio Grande do Norte — Brasil. Holos, ano 27, vol 5. 2011.

OLIVEIRA, Marcelo José. Diagnostico do setor mineral do Estado do Amapa.
Instituto de Pesquisas Cientificas e Tecnoldgicas do Estado do Amapa. Macapa,
2010a, 148 p.

OLIVEIRA, Marcelo José. Mineracédo e desenvolvimento local: beneficios e desafios
aos municipios amapaenses. Tese (Doutorado) — Universidade Federal do Para,
Nucleo de Altos Estudos Amazbnicos, Programa de Poés-Graduacdo em
Desenvolvimento Sustentavel do Tropico Umido, Belém, 2010b.

OLIVEIRA, Francisco de. Aproximacfes ao enigma: o que quer dizer
desenvolvimento local? Sao Paulo: Podlis; Programa Gestdo Puablica e
Cidadania/EAESP/FGV, 2001. 40 p.

PFALTZGRAFF, Pedro Augusto dos santos. Aspectos ambientais dalavra de areia,
exemplo da area produtora do Rio Sdo Jodo. 1994. 81 f. Dissertacdo (Mestrado) -
Programa de Pos-graduacdo em Geologia, Universidade Federal Rio De Janeiro. Rio
de Janeiro, RJ, 1994.

PIMENTEL, Geraldo; PIRES, S. H. Metodologias de avaliacdo de impacto ambiental:
AplicacBes e seus limites. Revista de Administragdo Publica, v. 26, n. 1, p. 56-68,
1992.

PINHEIRO, Chico. Porto Grande é a maior produtora de alimentos do Amapa.
Jornal Nacional. 2010. Disponivel em: <http://gl.globo.com/jornal-nacional/
noticia/2010/09/porto-grande-e-maior-produtora-de-alimentos-do-amapa.html>.
Acesso em: 11 fev. 2016.

Plano Diretor Participativo do Municipio de Porto Grande, Estado do Amapa.
Diagnostico das Condicionantes, Deficiéncias e Potencialidades Municipais,
Propostas e Ac¢les. abr. 2013.

PNUD. Programa das Nagbes Unidas para o Desenvolvimento. Atlas do
Desenvolvimento. Disponivel em: <http://www.pnud.org.br>. Acesso em: 26 maio
2016.

QUARESMA L. F. Agregados para construcéo civil: Relatério Técnico 31. Brasilia:
Ministério de Minas e Energia / Secretaria de Geologia, Mineragédo e Transformacéo
Mineral-SGM, 2009. 33 p.



123

ROBACHER, Liliane Aparecida et al. Plano Diretor Participativo do Municipio de
Porto Grande, Estado do Amapa. Diagnostico das Condicionantes, Deficiéncias e
Potencialidades Municipais Propostas e Ac¢des. 2013.

RODRIGUES, Wagner Nunes et al. Recuperacao de areas degradadas: atualidade
em desenvolvimento sustentavel. Cap. 2. Faculdade de Ciéncias Gerenciais de
Manhuacu, Minas Gerais. 2009, p. 22-35.

RODRIGUES, William Costa. Metodologia cientifica. Paracambi: [sn], 2007.

ROLNIK, Raquel; KLINK, Jeroen. Crescimento econdmico e desenvolvimento urbano:
por que nossas cidades continuam tdo precarias? Novos Estudos — CEBRAP, Sao
Paulo, p.89-109, mar. 2011.

ROSS, Michael L. Mineral wealth, confl ict, and equitable development.
Institutional Pathways to Equity. CHO7. 2007. p. 193-216.

SACHS, Ignacy. Desenvolvimento: includente, sustentavel, sustentado. Rio de
Janeiro: Garamond, 2008.

SANCHEZ, Luis Enrique. Avaliacdo de impacto ambiental: conceitos e métodos.
2. ed. Sao Paulo: Oficina de textos, 2013.

SATUSTREGUI, Koldo Unceta. Desenvolvimento, subdesenvolvimento, mau-
desenvolvimento e pés-desenvolvimento: um olhar transdisciplinar sobre o debate e
suas implicagbes. Revista Perspectiva do Desenvolvimento: um enfoque
multidimensional, n. 1, v. 1, 2013.

SILVA, Joao Paulo Souza. Impactos ambientais causados por mineracdo. Revista
Espaco da Sophia, ano I, n. 8, nov. 2007.

SILVA, Gustavo Alexandre. Diagndéstico do setor de agregados para a construcao
civil naregido metropolitana de Natal - RN. Recife, 2012.

TAVARES, Silvio Roberto de Lucena. Curso de recuperacdo de areas degradadas:
a visdo da Ciéncia do Solo no contexto do diagndstico, manejo, indicadores de
monitoramento e estratégias de recuperacdo. Rio de Janeiro: Embrapa Solos,
2008. 228 p.

TERRA E MEIO AMBIENTE. Matriz de interacdo. 2015.

TERENCE, Ana Claudia Fernandes; ESCRIVAO FILHO, Edmundo. Abordagem
quantitativa, qualitativa e a utilizacdo da pesquisa-acao nos estudos organizacionais.
In: ENCONTRO NACIONAL DE ENGENHARIA DE PRODUCAO, 26., 2006,
Fortaleza. Anais... Fortaleza, 2006.

VALVERDE, Fernando Mendes. Agregados para construcédo civil. Balan¢co Mineral
Brasileiro, 2001.

VILACA, Méarcio Luiz Corréa. Pesquisa e ensino: consideracgdes e reflexdes. Escrita,
Revista do Curso de Letras da UNIABEU, Nilopolis, v. I, n. 2, maio/ago. 2010.



124

APENDICE A - FORMULARIO A (MORADOR)
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
NUCLEO DE MEIO AMBIENTE —
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM GESTAO DE RECURSOS NATURAIS E T '
DESENVOLVIMENTO LOCAL NA AMAZONIA

PPGEDAM

Formulério para subsidiar a elaboracédo do PRAD.
Cadigo:
Localidade:
Quanto tempo reside no local?
Vocé considera a atividade mineraria: ( ) POSITIVA () NEGATIVA
Vocé sabe o que significa impacto ambiental? ( ) SIM ( ) NAO
Antes dos empreendimentos realizarem a extragdo mineral na localidade, a area de
lavra tinha vegetacéo:
( ) PRIMARIA (Mata virgem) ( ) SECUNDARIA () RASTEIRA () DESMATADO
Qual era a principal atividade econdmica existente na localidade antes da atividade
mineraria?

Qual o tipo de arvores frutiferas € comum na regiao?

Qual seria a melhor forma de usar as cavas depois da atividade de extracdo acabar?

Os peixes diminuiram apés a atividade mineraria?
( )SIM( )NAO( ) OUTROS
OBSERVACOES
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APENDICE B - FORMULARIO B (EMPREENDEDOR)

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
NUCLEO DE MEIO AMBIENTE =
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM GESTAO DE RECURSOS NATURAIS E

PPGEDAM DESENVOLVIMENTO LOCAL NA AMAZONIA

Formulario para subsidiar a elaboracdo do PRAD.
Cadigo:
Empresa:
Ano de funcionamento da empresa:
Vocé considera a atividade a atividade mineraria ( ) POSITIVA () NEGATIVA
A atividade possui licenca ambiental ( ) SIM () NAO
A empresa possui PRAD () SIM () NAO
Na sua opinido, qual a importancia do PRAD
( ) MUITO IMPORTANTE ( ) IMPORTANTE ( ) POUCO IMPORTANTE
Quanto a empresa disponibiliza do valor arrecadado para o PRAD por més?
( ) MENOS DE 1% ( ) ATE 10% () ACIMA DE 10%
A empresa possui viveiro de mudas? () SIM () NAO
A empresa ja recuperou alguma area de lavra? () SIM () NAO
Existe responsavel técnico da area de engenharia florestal para acompanhamento
do PRAD? () SIM( ) NAO
Se a pergunta anterior for NAO. A empresa contratara um responsavel técnico
apenas para ser responsavel pelo PRAD? () SIM () NAO
OBSERVACOES
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APENDICE C - TERMO DE REFERENCIA DO PRAD

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
NUCLEO DE MEIO AMBIENTE _ !
PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO EM GESTAO DE RECURSOS NATURAIS E T
PG DESENVOLVIMENTO LOCAL NA AMAZONIA /.C_O
.

MINUTA DE TERMO DE REFERENCIA PARA ELABORACAO DO PLANO DE
REABILITACAO DAS AREAS DEGRADADAS PELA ATIVIDADE DE EXTRACAO
DE AGREGADOS PARA A CONSTRUCAO CIVIL.

Cleane do Socorro da Silva Pinheiro

Macapa
2016



APRESENTACAO

Esta minuta de Termo de Referéncia (TR) tem como objetivo orientar e
contribuir na elaboracéo de um plano de reabilitacdo de areas que foram degradadas
pela atividade de extracdo de agregados para a construgédo civil, obedecendo os
critérios legais, mas levando em consideragdo, principalmente, as especificidades
locais. Desta forma, este TR deve ter objetividade e ser de facil compreenséo.

Um fator importante € o acompanhamento e avaliacdo dos resultados da
implantacdo do plano de recuperacdo pelo responsavel técnico que executara o

mesmo e 0 monitoramento e a fiscalizacdo feita pelos 6rgaos responsaveis.



ALGUMAS DEFINICOES

AREA DEGRADADA
Area degradada é aquela que sofreu, em algum grau, perturbacbes em sua

integridade, sejam elas de natureza fisica, quimica ou bioldgica.

RECUPERACAQO

E o retorno do sitio degradado a uma forma de utilizacéo, de acordo com um
plano pré-estabelecido para o uso do solo, visando a obtengcédo de uma estabilidade
do meio ambiente, ou seja, o local alterado devera ter qualidades préximas as

anteriores, devolvendo o equilibrio dos processos ambientais.

RESTAURACAO
Reproduzir as condi¢Bes originais exatas do local, tais como eram antes de

serem alteradas pela intervencao.

REABILITACAO
Desenvolvimento de uma atividade alternativa adequada ao uso humano e
nao aquela de reconstituir a vegetacao original, mas desde que seja planejada de

modo a néo causar impactos negativos no ambiente.

AGREGADOS PARA CONSTRUCAO CIVIL
E empregado no Brasil para identificar um segmento do setor mineral que
produz matéria-prima mineral bruta ou beneficiada de emprego imediato na industria

da construcéo civil.
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1.

DESCRICAO GERAL DO EMPREENDIMENTO

IDENTIFICACAO DA EMPRESA

Razao Social

Nome fantasia

CNPJ

Endereco

Numero do processo no DNPM

Nome do representante legal

CPF

Contato (n° telefone e e-mail)

PROFISSIONAL RESPONSAVEL

PELA ELABORACAO DO PLANO

Nome

CPF

N° Entidade de classe

Endereco

Contato (n° telefone e e-mail)

PROFISSIONAL RESPONSAVEL PELA EXECUCAO DO PRAD

Nome

CPF

N° Entidade de classe

Endereco

Contato (n° telefone e e-mail)




1. INTRODUCAO
Neste item, deve ser abordado a importancia e a necessidade deste plano,

incluindo aqui os objetivos propostos com a recuperacao.

2. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO
3.1LOCALIZACAO DA AREA

Coordenadas e vias de acesso, contendo a descricdo detalhada de como

chegar a &rea e a sua ilustracdo com mapa georreferenciado.

3.2CARACTERIZACAO DAS FORMACOES FLORESTAIS DA REGIAO
Descrever o tipo de vegetacao primaria e secundaria da regiao.
3.3DESCRICAO DO PROJETO
3.3.1. Dados Técnicos da Mineragao
Descrever o tipo de agregado a ser extraido, quantidade e vida util da mina.
3.3.2. Método utilizado para extracao
Descricdo da forma que o mineral sera explotado, carregamento e transporte,
incluindo o tipo e quantidade de equipamentos utilizados na extragao.
3.3.3. Localizacdo do material retirado no decapeamento do solo
Demonstrar em mapa a localizacdo do material retirado no Decapeamento
que sera usado na recuperacao da area.

3. FORMA DE RECUPERAC}AO DA AREA DEGRADADA
Neste item deve ser descrito qual a forma de recuperacao e/ou reabilitagao

da area degradada, informando qual os procedimentos adotados para tornar a area
produtiva novamente.
Para os casos de revegetacédo, detalhar os itens a sequir.
CONFORMACAO TOPOGRAFICA E PAISAGISTICA
4.1 CONCEPCAO ESQUEMATICA DA AREA REABILITADA.

Descrever como se dara a adequacao paisagistica e quais espécies serao

usadas (nativas e/ou locais) e suas procedéncias. Area de reflorestamento e/ou
revegetacao necessarios.

Densidade de individuos, em fungdo da composicao original, ou a insercao de
arvores frutiferas.

Procedimento a serem executados na recuperacao, descrevendo o0 passo a
passo das atividades a serem desenvolvidas.

Destinacéo futura da area.



4.1.1. Plantio, Manutencgéo e Avaliacao (descritivo)
De acordo com a instru¢éo normativa n° 04 de 2011 do IBAMA é recomendado

0 uso de espécies nativas no processo de recuperacao, espécies comuns da regiao,
inclusive as ameacadas de extincéo, este critério € importante para a efetividade do
PRAD.
a) Conservacgao do solo;
b) Abertura de covas;
c) Espacamento
d) Correcédo do solo e adubacdo das mudas, com base na analise fisico-quimica do
solo;
e) Manutencao
f) Controle de pragas, doencas e ervas daninhas
g) Indice de mortalidade
h) Replantio

4.1.2. Aptidao e intencéo de uso futuro

Descrever qual o uso futuro da area, se nao for adotada a revegetacdo desta.

Utilizagdo prevista para determinada area, considerando-se o diagnostico e
0s impactos ambientais

Plano de desativacdo da mina por ocasido da exaustdo das reservas,
incluindo cavas, areas de armazenamento do mineral e areas industrial e residencial.

4.2 MONITORAMENTO DA RECUPERACAO

Detalhar os métodos que serdo utilizados no monitoramento para a avaliagéo
do processo de recuperacéo. Eles devem ser capazes de detectar 0s sucessos ou
insucessos das estratégias utilizadas, bem como, os fatos que conduziram aos
resultados obtidos.

O monitoramento sera efetuado por meio dos dados obtidos, de forma
amostral, de constata¢fes visuais in loco, por fotografias.

4. CONCLUSAO
5. CRONOGRAMA EXECUTIVO
Apresentar o cronograma referente a execucao e ao monitoramento do plano.

FISICO (cronograma executivo de atividades a serem executadas ao longo do
projeto).



Deve incluir previsdo de entrega dos Relatorios.

Cronograma Fisico (Implantacdo / Manutencgdo / Monitoramento e Avaliag&o)
Ano/Semestre 1° Ano 2° Ano 3° Ano Demais anos
Atividades

1° 2° 1° 20 1° 2° 1° 2°

Observagbes Complementares

Fonte: IBAMA (2011).
FINANCEIRO (orgamento e despesas).

As atividades constantes do Cronograma Fisico deverdo, obrigatoriamente,
corresponder aquelas lancadas no Cronograma Financeiro.
Unidades de medida: H/h-hora/homem; L-litros; Ton-toneladas; Kg-quilos; h/t-

hora/trator; VB-valor basico; Amo-amostra; UN- unidade; Custo: R$

Cronograma Financeiro (orgcamento e despesas) / Ano

Item | Ativ. | Un. Custo 1° ano 2° ano 3° ano Demais anos Total
de (R$)/ Quant | Custo | Quant | Custo | Quant | Custo Quant | Custo Quant | Custo
Med | Un

Cust
total

Fonte: IBAMA (2011).

6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
IBAMA. INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS
NATURAIS RENOVAVEIS. INSTRUCAO NORMATIVA N°. 4, DE 13 DE ABRIL DE
2011.

7. RESPONSAVEIS TECNICOS PELA ELABORACAO DO PROJETO
8. ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART)
9. ANEXOS

O documento devera estar assinado pelo empreendedor ou pelo responsavel

técnico.



