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APRESENTAGAO

O presente documento, o RIMA - Relatorio de Impacto Ambiental, resume
e simplifica os estudos e dados contidos no Estudo de Impacto Ambiental —
EIA da Alimentagao Artificial da Praia Central de Balneario Camboriu,
Municipio de Balneario Camboriu, Santa Catarina, que prevé um aumento
de aproximadamente 60 metros para serem incorporados ao novo perfil praial.
Desta forma, somando-se os atuais 30 metros, em média, da faixa de areia,
com os 60m de alargamento, a faixa do perfil praial da Praia Central de Bal-
neario Camboria contara com aproximadamente 90 metros ao final das obras.

Figura 1. Praia Central de Balnedrio Camborii, Santa Catarina.
Fonte: Marcello Sokal.

' IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia. @Cidades. Censo Demografico 2010
- Balneario Camboriu.

Apos a conclusdo das obras de alimentagédo artificial, terd inicio uma outra
etapa do empreendimento, que consiste na ampliacdo das estruturas de mobi-
lidrio urbano, bem como, a instalagdo de nova pista de rolamento avangando
em 30 metros sobre o novo perfil praial.

Assim, ao final da implanta¢ao do empreendimento, a Praia Central contara
com aproximadamente 60 metros de faixa areia, que visa proporcionar mais

conforto e seguranga aos frequentadores, além de uma faixa de 49 metros,

i onde serdo instalados equipamentos de
lazer de uso comunitario como: ciclovia,
pista para corridas e caminhadas, além
de novos espagos para estacionamentos e
amplia¢do no calgadio, tanto o da praia,
situado junto a orla como o interno, jun-

to aos edificios.

O Municipio de Balneario Camborit
(Figura 1), onde esta localizada a Praia
Central, conta atualmente com uma po-
pulagdo fixa em torno de 108.089 mil ha-
bitantes (IBGE, 2010") sendo, portanto,
um dos municipios do estado com maior
média em densidade populacional, per-
fazendo 2.309,74 hab./ha. E considerado
como o principal balneario do Sul do
Brasil, conhecido como a “Capital Cata-
rinense do Turismo”, tendo no turismo
sua principal fonte de renda.



Atualmente, a cidade possui uma ampla infraestrutura para receber turistas
dos mais diversificados locais, o que transforma o municipio no quinto centro
turistico nacional. Possui mais de 6.000 estabelecimentos comerciais, dentre
eles bares, restaurantes, casas noturnas e lojas, que oferecem aos turistas as
mais variadas opgoes de entretenimento, lazer e compras, e uma infraestrutu-
ra hoteleira com cerca de 20 mil leitos. Da mesma forma, como varios outros
municipios litoraneos de Santa Catarina, Balneario Camborit apresenta altos
indices de crescimento populacional, conforme se observa nos dados do IBGE.
Ainda, mais recentemente, o municipio estd na quinta posi¢ao nacional no
IDH - Indice de Desenvolvimento Humano, fato este que somente potenciali-
za os atrativos da cidade.

Entre dezembro de 2011 a fevereiro de 2012 a cidade recebeu uma média de
658.175* turistas. Segundo dados da SANTUR, nos meses de janeiro e feve-
reiro de 2013, Balnedrio Camborit foi destino de mais de 16% dos turistas em
Santa Catarina (Figura 2). Ainda, de acordo com a pesquisa divulgada pelo
Ministério do Turismo (MTur) em agosto de 2013 realizada pela FIPE (Funda-
¢do Instituto de Pesquisa Economicas), o Municipio recebeu 5% do total dos
visitantes estrangeiros que estiveram no pais em 2012, posicionando-se entre
as dez cidades brasileiras escolhidas pela maioria destes turistas. Portanto, a
economia do municipio é sustentada principalmente pelo turismo.

A utilizagdo turistica da orla de Balnedrio Camboriu teve inicio, efetivamente,
nos anos 1950, quando o municipio, emancipado em 1964, ainda pertencia
ao Municipio de Camborit. Esta procura turistica, iniciada pelo lazer de ve-
raneio, foi intensificada na década de 1970, com a progressiva integracao da
regido a rede urbana regional, decorrente especialmente, da abertura da rodo-
via federal BR-101. Com fins turisticos inicialmente, e mais recentemente para
atender a demanda habitacional, a estrutura urbana de Balnedrio Camboriu
sofreu rapidas transformacdes nas ultimas quatro décadas, evidenciadas em
alteracoes na malha viaria, em novas concentracoes de moradia, na infraes-
trutura de hospedagem e de centros de comércio, em servicos de satde e lazer
(SKALEE & REIS, 2008°).

= L
Figura 2. Alta temporada na Praia
Central de Balnedrio Camborii. §3
Fonte: Marcello Sokal. '

Portanto, tais transformacdes visam dar suporte ao crescente numero de usua-
rios, sejam moradores, visitantes ocasionais, turistas, e também, moradores de
cidades vizinhas que possuem segunda residéncia no municipio, ja que Balneario
Camboriu passou a se constituir, inclusive, em um importante polo comercial,
tirando tal posicao da cidade vizinha de Itajai.

Desta forma, o projeto de alimentagao artificial da Praia Central é analisado no
Estudo de Impacto Ambiental — EIA que subsidia o processo administrativo de
licenciamento ambiental do empreendimento, junto ao 6rgao ambiental licencia-
dor, a Fundacio do Meio Ambiente do Estado de Santa Catarina - FATMA, estu-
do este que é simplificado no presente Relatorio de Impacto Ambiental - RIMA.

2Dados publicados pela Secretaria de Turismo de Balnedrio Camborit (http://www.secturbc.
com.br) — Fluxo Turistico 2006 a 2012 pela coleta domiciliar.

?Skalee, M. & Reis, A.E., 2008. Crescimento urbano-turistico: tragado e permanéncias urba-
nas em Balnedrio Camborid. X Coloquio Internacional de Geocritica. Barcelona, Espanha.
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OBJETIVO DO
EMPREENDIMENTO

O objetivo principal do empreendimento analisa-
do pelo EIA, e sumarizado no presente RIMA, ¢é
realizar a alimenta¢do artificial da Praia Central
de Balneario Camborit, que visa proporcionar
mais conforto e seguranca aos frequentadores,
além de ampliar as estruturas de mobiliario urba-
no e instalar equipamentos de lazer de uso comu-
nitario junto a orla.

_____

"i'l dlab i

Estas transformagbes na Praia Central consistem
em dar suporte ao crescente nimero de morado-
res, visitantes ocasionais e turistas da “Capital Ca-
tarinense do Turismo”, que possui o turismo como
a principal fonte de renda.




LOCALIZAGAO DO
EMPREENDIMENTO

A Praia Central de Balneario Camborit onde se pretende realizar
as obras de alimentagao artificial da faixa praial, bem como a ins-
talacdo de obras complementares na orla, situa-se no Municipio
de Balneario Camborid, na regido litoral centro-norte do Estado

de Santa Catarina (Figura 3 e Figura 4).

O Municipio de Balnedrio Camboriu (Figura 5) esta localizado
entre a capital do Estado (Floriandpolis) e o municipio mais po-
puloso de Santa Catarina, Joinville a 94 km ao norte. Ocupa uma
superficie de 46,4 km?2 e faz limite ao norte com Itajai, ao sul com
o municipio de Itapema, a leste é banhado pelo Oceano Atlantico

e a oeste faz divisa com Camborit.

Figura 3. Praia Central de Balnedrio Camboriil.
Fonte: Marcello Sokal.
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Figura 4. Localizagdo da drea de estudo - Praia Central de Balnedrio Camboriu, Santa Catarina.
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JUSTIFICATIVA PARA

REALIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

Balneario Camboriu ¢ hoje um dos principais polos turisticos do pais. O mu-
nicipio tem sua economia voltada ao turismo, impulsionando desta forma o
setor de servigos. Dentre os principais atrativos turisticos da cidade, destaca-se
a Praia Central, que além suas belezas naturais, conta com uma grande in-
fraestrutura, bares, restaurantes, acesso facilitado e demais comodidades que
atraem turistas e novos moradores.

Com o crescimento populacional e a demanda turistica observada nas tltimas
décadas, a Praia Central vem apresentando sinais de saturagdo de seu espago
fisico e de sua infraestrutura, tendo como consequéncia na redugdo na quali-

Figura 6. Alagamento registrado na Avenida Atldntica, em Balnedrio Cambo-
rit, em margo de 2004. Fonte: http://www.panoramico.com.

*MENEZES, J. T., 2008. Balanco de Sedimentos Arenosos da Enseada de Balnedrio Cambo-
ria-SC. Tese de Doutorado - Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, RS.

dade dos servigos, da seguranga e do conforto de seus frequentadores. Da mes-
ma forma, os espagos de lazer oferecido pelas areias e pelo calgadao da Praia
Central tem sido comprometidos pelo crescimento da cidade.

Ainda, o municipio também ¢é marcado pela grande especulagdo imobilia-
ria, com densa ocupagdo de toda a sua orla. Esta ocupac¢do vem ocorrendo
sem obedecer a uma distdncia segura em relagdo a praia, podendo, inclusive,
provocar perda de bens materiais durante eventos de enxurradas associados a
fortes chuvas e eventos de ressacas, resultando em quadros de alagamentos e

erosdo (Figura 6 e Figura 7).

—— ‘:‘_5:.:.2_'1.& o & ®>

Figura 7. Eventos de erosdo registrados na orla de Balnedrio Camborii, quando da ocorréncia
de ressacas. Fonte: Menezes, 2008".



Portanto, faz-se necessario que o planejamento urbano se integre
a processos de ordenamento turistico e ambiental. As obras de ali-
mentacdo artificial da Praia Central tem por finalidade, portanto, de
melhorar as condi¢des de uso atuais da praia, oferecendo melhores
condigdes para o desenvolvimento do turismo na regiio através do -
aumento da disponibilidade de area por pessoa, especialmente nos‘::'l'
periodos de maior movimento e solucionar alguns problemas de mo-
bilidade urbana, visto que as vias de escoamento na cidade estdo na
grande maioria, comprometidas.

Assim, ¢ evidente a importancia estratégica em serem aumentados os
espac¢os na orla municipal, priorizando técnicas modernas que causem
baixos impactos ambientais e que sejam economicamente viaveis. O
processo de alimentagéo artificial de praias, também conhecido como
engordamento de praias ou aterro hidraulico de sistemas praiais, pode
oferecer também uma prote¢do mais efetiva da costa, além de dispo-
nibilizar uma maior area para recreacdo e implantacao de projetos
de mobilidade urbana, além de outros beneficios socioecondmicos,
como a valorizacdo imobilidria da drea litordnea e potencializagdo do
turismo local.

Desta forma, tais alteragdes na paisagem municipal certamente fe i
sultardo na ampliagdo das oportunidades de emprego e renda, o que
somente elevara a arrecadacdo municipal. Também, ¢ fato que a re-
alizagdo de novos investimentos nos setores de infraestrutura e de
servigos acarretard em melhorias sobre a capacidade de atendimento,

hospedagem, mobilidade urbana e servigos gerais.

Diante dessas constatagoes, a Prefeitura Municipal de Balneario Cam- =
boriu, ao longo das ultimas décadas, vem promovendo e planejando
agdes com o intuito de atingir condigdes estruturais para avangar no
desenvolvimento municipal, sem deixar em um segundo plano as. :
questdes socioambientais. il



JUSTIFICATIVA LEGAL
PARA REALIZACAO DO
EMPREENDIMENTO

A analise de todo e qualquer empreendimento que possa provocar direta ou
indiretamente, impactos sobre o meio ambiente, representa um procedimento
previsto na legislacdo brasileira. A avaliagdo dos impactos ambientais é um dos
instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente, previsto no Art. 10, da
Lei Federal N° 6.938/81:

“Art. 10 - A construgdo, instalagdo, ampliagdo e funcionamento de es-
tabelecimentos e atividades utilizadores de recursos ambientais, efetiva
ou potencialmente poluidores ou capazes, sob qualquer forma, de causar
degradagdo ambiental, dependerdo de prévio licenciamento ambiental”
(modificado pela Lei Complementar N° 140, de 08 de dezembro de

2011).

Tal procedimento possibilita ao érgao ambiental, neste caso, a FATMA, ana-
lisar a viabilidade de instalacdo de empreendimentos e atividades publicas ou

Ambiental - RIMA -

privadas que visem a utilizagao de recursos ambientais.

Portanto, a elaboracdo do Estudo de Impacto Ambiental - EIA devera orientar-se
pela legislacao pertinente, assim como, pela legislagdo estadual e municipal da
bacia hidrografica pertencente a sua area de abrangéncia, respeitando ainda as
diretrizes definidas pela Resolu¢cato CONAMA N° 001/86.

O Relatorio de Impacto Ambiental — RIMA, aqui apresentado, é elaborado para
apresentar de forma objetiva e simples as conclusdes do EIA, tornando o estudo
acessivel a comunidade interessada.

O RIMA ¢ o documento que apresenta os resultados técnicos e cientificos de ava-
liagao de impacto ambiental, e deve esclarecer todos os elementos da proposta
em estudo, de modo que possam ser divulgados e analisados pelos grupos sociais
interessados e por todas as institui¢oes envolvidas na tomada de decisao.

Para a efetivagao de um dos principios norteadores do Direito Ambiental, o da
participacdo publica, ha também a necessidade de realizagdo da Audiéncia Publi-
ca, cuja finalidade é expor a comunidade interessada o empreendimento/atividade
em questdo. Sua realizagdo ndo é obrigatdria em todos os casos de licenciamento



ambiental, porém, é um mecanismo de grande importancia para a democratiza-
¢do das decisdes ambientais, ja que a sociedade ¢ titular do bem em questao. Sua
regulamentac¢ao ¢ dada pela Resolu¢ao N° 09/87 - CONAMA - Conselho Nacio-
nal do Meio Ambiente que define, em seu artigo 2°, que a realiza¢ao da audiéncia
publica se dara quando o 6rgao ambiental julgar necessario, ou quando for soli-
citado por entidade civil, pelo Ministério Publico ou por 50 (cinquenta) ou mais
cidadaos.

A Audiéncia Publica, entretanto, ndo possui carater decisorio dentro do procedi-
mento de licenciamento, possui apenas um cardter consultivo, assegurando um
exame mais profundo de determinadas questoes expostas no EIA - Estudo de Im-
pacto Ambiental.

No ambito estadual, a Resolu¢gdo CONSEMA N° 013/2013 aprova a Listagem das
Atividades Consideradas Potencialmente Causadoras de Degrada¢ao Ambien-
tal passiveis de licenciamento ambiental pela Funda¢do do Meio Ambiente — FAT-
MA, e a indicagdo do competente estudo ambiental para fins de licenciamento.
De acordo com essa resolugdo, o empreendimento aqui analisado é enquadrado
como “Complexo turistico e de lazer, inclusive parques tematicos e autédromos”

de grande porte, e exige a elaboracao de Estudo de Impacto Ambiental.

ANALISE DA
LEGISLAGAO LEGAL

Para o desenvolvimento dos estudos ambientais, e com o prop6si-
to de se analisar a viabilidade técnica e ambiental da alimenta¢ao
artificial da Praia Central de Balnedrio Camboriu, foram avalia-
dos todos os dispositivos legais, em nivel federal, estadual e muni-
cipal, que impliquem ou subsidiem a correta avaliagdo ambiental
do empreendimento. Esta andlise esta apresentada de forma deta-
lhada no Estudo de Impacto Ambiental.
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PLANOS E PROGRAMAS
GOVERNAMENTAIS

A analise dos Planos e Programas Governamentais é realizada numa escala de
planejamento estratégico regional e tem por objetivo mapear quaisquer planos
ou projetos previstos que possam influenciar ou serem influenciados na ali-
mentagao artificial (engordamento) da Praia Central de Balneario Camboriu.
Também, possibilita avaliar a sinergia do projeto com os planos regionais de
estrutura de maneira sustentavel ao turismo regional. Dentro desse contexto,
destaca-se a importancia da implantagdo de projetos que visem a melhoria da

FEDERAL

 Programa de Acelera¢do do Crescimento
-PACII
« Plano Nacional de Turismo
« Programa de Mobilidade Urbana
o Programa de Integracao a Produ¢ao Asso-
ciada ao Turismo
o Programa Academia da Saude

« Programa Pacto por Santa Catarina

ESTADUAL

capacidade de suporte da Praia Central.

Sendo assim, a identificagdo de planos ou projetos na area de influéncia do em-
preendimento considerou o levantamento junto aos 6rgaos publicos de plane-
jamento em 4mbito municipal, estadual e federal, e informagdes a respeito de
projetos privados, com a analise de 19 planos e programas descritos no estudo
de impacto ambiental cujo estdo listados abaixo.

MUNICIPAL

« Planos e Projetos de Mobilidade Urbana
« Plano Cicloviario
« Projeto Passarela sobre a Rio Camborit
« Projeto de Gestao Integrada da Orla Maritima
« Revitaliza¢do da Praia Central
« Projeto do Molhe do Pontal Norte
» Gerenciamento Costeiro
« Comité da Bacia Hidrografica do Rio Camboria
¢ Programa Produtor de Aguas
+ Programa de Monitoramento do Rio Camborit
o Plano Diretor Municipal
 Projeto do Centro de Eventos de Balnedrio
Camboria

o Secretaria de Estado da Infraestrutura



CARACTERIZAGCAO DO
EMPREENDIMENTO

- DESCRICAO GERAL -

A obra de alimentacio artificial da Praia Central de Balne-
ario Camborit tem por objetivo proporcionar uma amplia-
¢do da largura da praia e, ainda, ampliar a faixa praial em
alguns setores onde se observam pequenos efeitos de erosao
costeira.

Este projeto consiste na alimentagdo artificial através de
aterro hidraulico ao longo de toda praia, numa extensao to-
tal de 5.838 metros, desde o extremo da Barra Sul (desem-
bocadura do rio Camboria), até o extremo da Barra Norte
(desembocadura do canal do rio Marambaia). Tratam-se de
obras que envolvem tecnologias de engenharia urbana e de
engenharia de obras costeiras. A areia para o aterro sera pro-
veniente de uma jazida situada a 15 quilometros de distancia
da Praia Central.

Juntamente com a realizacao do aterro hidraulico, a revitali-
zagao da orla é parte integrante do projeto de melhoramento
da Praia Central de Balneario Camboriu.
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PROJETO DE ALIMENTAGCAO
ARTIFICIAL DA PRAIA CENTRAL
DE BALNEARIO CAMBORIU

O projeto de alimentagdo artificial da Praia Central foi elaborado pela em-
presa ACQUADINAMICA - Modelagem e Anélise de Risco Ambiental
Ltda com o objetivo de determinar quantidades, definir as configuragdes
do perfil da alimentagdo artificial, assim como avaliar e definir o tipo de
sedimento a ser colocado ao longo da praia. Além disso, busca identificar a
melhor maneira de ajustar os varios parametros fisicos envolvidos no pro-
jeto, tais como: condig¢des locais, taxas de erosdo da praia, clima de ondas
incidentes na costa, jazidas de areia, métodos construtivos, entre outros, de
tal forma que se obtenha um resultado final satisfatorio.

Portanto, o projeto elaborado identificou a necessidade para a alimentagao
artificial da Praia Central de Balneario Camborit o volume de 2.706.704
m’ de sedimento, levando em consideragdo que sejam utilizados sedimen-
tos compativeis com os sedimentos naturais da praia. Estes cuidados estao
definidos no projeto a fim de que nao se tenha uma perda excessiva de se-
dimentos na fase de adequagédo do perfil praial, e também, que nao hajam
mudangas nas caracteristicas fisicas da praia, como declividade e arreben-
tacdo das ondas.

Entretanto, é importante observar, conforme analisado no projeto, que
apos a realizagdo da obra de alimentagao artificial, o perfil praial sofrera
adequacdo a energia praial atuante sobre o sistema litordneo local e devera,
apos alguns meses, atingir a largura de projeto, que é de 90 metros. Ainda,
destaca-se, que a Praia Central de Balneario Camborit ndo apresenta um
histdrico grave de processos erosivos, o que possibilita analisar que nao
havera a necessidade de obras de realimenta¢ao em curto e médio prazo.

Para a realizagdo do engordamento praial sera utilizada uma draga auto-
transportadora dotada de sistema de bombeamento, que durante um ciclo de
operagao, draga, armazena os sedimentos na cisterna, se aproxima da drea de
langamento, se conecta ao sistema de tubos, e depois, bombeia o material para
a praia (Figura 8 e Figura 9).

A DRAGA

Desenho de uma
draga hopper



Figura 8. Ilustragdo de uma draga auto-transportadora com sistema de bombeamento
conectado a uma tubulagdo. Fonte: Google Imagens.

Figura 9. Engordamento realizado na Praia de Picarras: tubulagio ligada a draga bom-
beando sedimentos na praia com posterior distribuicdo destes sedimentos utilizando
mdquinas.

PROJETO DE REVITALIZACAO
DA ORLA E DA AVENIDA ATLANTICA

O Projeto de Revitalizagdo da Avenida Atlantica se caracteriza pelo alargamento da
Avenida Atlantica e do seu calgaddo, com a implantagdo de pistas que possibilitam
maior fluidez e seguranga no trafego de veiculos e de bicicletas, através de ciclovias,
pista de coopercorrida, canteiros centrais, estacionamentos, pista de desaceleragao,
calgaddo e nucleos de comércios e servigos.

Para tanto, o projeto prevé a implantacao de trés novas pistas que substituirdo as
duas existentes, com 3,5 metros de largura cada uma delas no mesmo sentido de
fluxo atual. Estas novas pistas serdo construidas onde hoje se encontra a faixa de

areia (Figura 10).

4 |

Figura 10. Exemplo do projeto urbﬂu’stico €O 0 USO
de trés pistas na Avenida Atlantica.
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A atual calgada oeste conta com aproximada-
mente 5,1 metros, que ndo atende o nimero
cada vez maior de turistas e moradores prin-
cipalmente no verdo, onde os decks de res-
taurantes situados neste local interferem no
fluxo de pedestres. A revitalizacdo prevé um
aumento desta drea para aproximadamente
9m, avanc¢ando em diregdo a pista de rolagem.
Destaca-se que esse espaco poderd variar para
mais ou para menos em fung¢do da implanta-
¢do de estacionamentos situados a oeste das

pistas de rolagem.

Ja a calcada leste ou “calgaddo” conta atualmente
com uma largura média de 5,2 metros. A revita-
lizagdo prevé o aumento para aproximadamente
9m, avangando em dire¢do a faixa de areia, tam-
bém podendo variar para mais ou para menos em
fungao de bolsdes que serdo feitos para a implan-
tacdo de quiosques, banheiros publicos e outros
equipamentos que trazem conforto aos usuarios
(Figura 11).

Ao longo de toda a Avenida Atlantica serao cons-
truidos uma série de Nucleos, dispostos em bol-

soes situados no “cal¢adao” que abrigarao,
além de infraestrutura de comércios e servi-
¢os, areas de estar para bancos e mesas com
cadeiras, dispostas entre a edificagio e os can-
teiros de arvores e arbustos. Esta disposi¢do
espacada dos nucleos, aliada a concentracio
das atividades tem o intuito de ordenar, orien-
tar e demarcar os espacos, além de sanitarios
publicos feminino e masculino, sala para pri-
meiros socorros, balcio de informacoes e sala
destinada ao aluguel de cadeiras e guarda-sois
e chuveiros (Figura 12).

Figura 11. Quiosques e urbanizagdo propostas para o “cal¢ad

~

ao .

Figura 12. Ilustracoes de modelos de quiosques.



Quanto aos estacionamentos ao longo da orla, estes contardo com bolsées dis-
tribuidos ao longo da via tanto ao lado oeste da avenida como para o leste, com
faixa de manobras para veiculos em 45 graus munidos de pistas de aceleragdo e
desaceleragio. Estes estacionamentos contardo com vagas exclusivas para por-
tadores de necessidades especiais, idosos, veiculos oficiais e locais para carga
e descarga.

Atualmente, a Avenida Atlantica conta com uma Ciclofaixa Compartilhada
que permite diversas praticas de atividades como o ciclismo e corridas. Com
o projeto de revitalizagdo da orla, havera a implanta¢ao de uma faixa de apro-
ximadamente 2 m de largura destinada exclusivamente a ciclovia e outra com

a mesma largura destinada a pratica de corridas, de forma a garantir maior

seguranga aos usudrios praticantes destas atividades.
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PROJETO DE OBRAS
COMPLEMENTARES

O Projeto de Obras Complementares integram o projeto de revitalizagao
da orla e tem como objetivo definir e quantificar os elementos necessarios
a seguranga, conforto e operagao das vias, e ird compreender:

« Projeto de Sinalizagao;

« Baia para parada do transporte coletivo;

« Bolsdes de estacionamento;

« Rampas de acesso para portadores de necessidades especiais;
« Projeto de recomposigdo vegetal;

» Muro de prote¢ao contra solapamento hidrodinamico;

« Hidrantes;

« Intervencao semaforica.

ESTRUTURAS E INSTALACOES
DE APOIO

CANTEIRO DE OBRAS

O canteiro de obras das obras de alimentacido deverd ser instalado na faixa de
areia, nas proximidades da Barra Sul, em local com faixa de areia apropriada e
atenderd as exigéncias contidas na Norma Regulamentadora NR-18, que espe-
cifica as Condi¢des e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgéo

Parte dos materiais utilizados na obra de alimentacdo, como tratores, tubula-
¢oes utilizadas no processo de dragagem, entre outros, irdo permanecer dis-
postos no proprio local onde as obras serdo executadas, em um canteiro de
obras que sera “dindmico”, sendo que o seu deslocamento devera acompanhar
as frentes das obras de alimenta¢ao. Ressalta-se que o local deste canteiro de
obras deverd estar devidamente delimitado e sinalizado, sendo interditado

para acesso do publico.

VIAS DE ACESSO

A BR-101 é a rodovia mais importante de ligagao via litoral, entre o sul e 0
restante do pais e representa o principal acesso a Balneario Camborit. Para
0 acesso as respectivas obras, as vias inseridas no sistema viario que foram
classificadas como principais, sdo: Av. Atlantica, Av. Brasil, Av. Beira Rio, 32
Avenida, 4* Avenida, 5* Avenida, Av. do Estado, Avenida Martin Luther e a
Via Gastronomica (Figura 13).

2 &




e Legenda - Vias
o vias

=== Ay, do Estado
= Ay, Beira Rio

d = Av. Atiantica
=== Ay Brasil

| = 3% Avenida

i —— 4* Avenida

| e 57 pvenida
= \fig Gastrondmica
e Ay, Martin Lulher
|__) Bairros

734000
Figura 13. Principais vias de acesso ds respectivas obras inseridas no sistema vidrio de Balnedrio Camboritl.
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ALTERNATIVAS
TECNOLOGICAS E

LOCACIONAIS
ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS

Os projetos de alargamento de praias podem ser executados de diferentes formas,
seja em relacao a origem dos sedimentos ou em relagao as posi¢oes em que a areia
pode ser depositada da praia. Portanto, foram analisadas as seguintes alternati-
vas tecnoldgicas, para o presente projeto de alimentagao:

1. Quanto a origem do empréstimo sedimentar:

a) Engordamento com areia de empréstimo maritimo;
b) Engordamento com areia de empréstimo continental.

2. Quanto a forma de disposi¢ao dos sedimentos:

a) Pode ser realizado diretamente na praia;

b) Pode ser realizada a lenta e gradual disponibilizagdo do sedimen -
to arenoso na zona de surfe através da hidrodinamica costeira, oriun-
dos de uma jazida marinha, sedimentos estes depositados com utili -
zagdo de dragas, proximo a praia a ser alimentada.

Portanto, apds a analise detalhada das alternativas propostas, ficou definido que
a alternativa mais eficiente e com melhor custo-beneficio para a realizagdo da ali-
mentacio artificial da Praia Central de Balnedrio Camboriu é a utilizacdo de se-
dimentos arenosos provenientes de uma jazida marinha, com o uso de uma dra-
ga hidraulica autotrasportadora e langamento do material diretamente na praia.

Este tipo de draga possui cisterna de armazenamento do material dragado, e
no presente projeto, este sedimento sera bombeado e depositado na praia atra-
vés de uma conexdo de tubulagdo acoplada a draga para o respectivo local. A
Figura 14 e a Figura 15 ilustram este tipo de operagéo.

Figura 14. Ilustra¢do do equipamento de dragagem (destacado no circulo vermelho)
com cisterna e sistema de bombeamento acoplado a tubulagio. Apés a transferéncia a
praia, os sedimentos sdo espalhados e nivelados por mdquinas. Fonte: Google Imagens.

—

Figura 15. Tubulagdo para lancamento do material dragado (tubulagdio posicionada
a esquerda) e operagdo de espalhamento do material na praia (direita). Fonte: Google
Imagens.



Tabela 1. Aspectos relevantes a serem considerados no processo de andlise das alternativas de
jazida sedimentar para o projeto de alimentagdo artificial da Praia Central de Balnedrio Cam-
boriii, SC - As cores em verde representam as vantagens da alternativa, e em vermelho, as des-

ALTERNATIVAS LOCACIONAIS

A jazida sedimentar define a drea de onde o sedimento a ser utilizado na
obra de alimentagdo de uma praia, serd retirado. A escolha das jazidas
sera dada de acordo com a compatibilidade dos sedimentos existentes em
relacdo ao sedimento original da praia.

Em 2011, a empresa Coastal Planning & Engineering realizou uma busca
de material sedimentar para a alimentacao da Praia Central de Balneario
Camborid. Como resultado, duas dreas foram identificadas como sendo
potenciais para utilizagdo como jazida, conforme apresentado na Figura
16 abaixo.

OCEAND
ATLANTICD

ARES 3 ——

BALNLARKD CAMIORIL

B Frojecao Cartografica: UM Area referente ac levaniomants
B 7ona: 22 Sul geofisico realizedo pela Coastal

Daturm Honzontal: WESL4 Planming & Enginéanng do Brasil
am Abril de 2011

Area: Balnadrio Cambond

0 500 1000 1500 2000
Malros

Figura 16. Localizagio geral das dreas de levantamento de jazida no litoral de
Balnedrio Camboriu.

Para a definicio da alternativa locacional, elaborou-se um sistema infor-
mativo que separou os critérios que inferem sobre viabilidade da jazida
através de critérios técnicos, financeiros, politico-sociais e ambientais
(Tabela 1).

vantagens.

ASPECTOS RELEVANTES ALTERNATIVA 01 ALTERNATIVA 02
Compatibilidade do sedimento da ja- ) )
. . . . Sim Sim
zida com o sedimento nativo da praia
Porcentagem do volume de sedimen-
e . 355.304 m3 4.305.782 m3
tos na jazida que supre com a necessi-
. (8,75%) (100%)
dade do projeto
Existéncia de camada de lama a ser
. Sim Nao
removida
Porcentagem de sedimentos finos
>5% <5%
(lama) no sedimento da jazida.
Distancia da jazida em relagio a praia 2,3 km 15 km
Profundidade da Jazida 14 metros 30 a 34 metros

Altera¢do nas condi¢des hidrodina-
micas e morfodindmicas das praias

de Balnedrio Camborit e adjacentes

Foram observadas alte-
racdes nas condicoes hi-
drodinamicas na regido
da enseada de Balnedrio
Camborit, havendo tam-
bém altera¢des no trans-
porte de sedimentos e,
consequentemente, alte-

ragdes na morfologia da

Para a alternativa 2 nao
foram verificadas altera-
¢des na hidrodinamica,
no transporte de sedi-
mentos ou na morfologia
da praia e da regido mari-

nha adjacente.

praia.
Conflitos com a atividade pesqueira Possivel Pouco Provavel
Conflitos com atividades nduticas e de ) .
Sim Nao
lazer
Custo do m*dragado Médio Alto

A partir da analise dos critérios avaliados na Tabela 1 para ambas as dreas, pode-se

concluir que a Alternativa 2 (area de jazida 2) possui mais aspectos relevantes posi-

tivos que viabilizam o projeto, devendo ser esta a alternativa selecionada como jazida

sedimentar para o projeto de alimentagdo artificial da Praia Central de Balneario

Camboriu.
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CENARIO DE NAO

SMINISTERIO DO MEIO AMBIENTE - MMA. Projeto Orla. Brasilia, 2004.
¢ Disponivel em G1: http://gl.globo.com/sc/santa-catarina/verao/2013/noticia/2012/12/

mesmo-com-ceu-encoberto-praias-de-sc-ficam-lotadas-no-inicio-do-feriadao.html, aces-

REALIZAGAO DO S

EMPREENDIMENTO

A largura da faixa de areia da Praia Central apresenta caracteristicas de exten- Ha que se considerar que a Praia Central ¢ a principal 4rea de lazer de Bal-
sao reduzida. O Projeto Orla do Municipio indica que nos momentos de maior neario Camboriu e possui uma importancia estratégica ao desenvolvimento
intensidade (entre 9:00 e 12:00 hs, nos meses de verdo), a Praia Central apre- turistico do Municipio, o que justifica a alta densidade de pessoas. Além disso,
senta densidade de 3 a 5 m? por usudrio (POLETTE & RAUCCI, 2001 apud devido a proximidade da praia com o centro urbano, a praia dispoe de uma

MMA, 2004°), conforme evidencia a foto da Figura 17.
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Figura 17. Movimento na Praia Central de Balnedrio Camboriii em 29/12/2012. Foto: Jaime Batista da Silva®.

boa infraestrutura (lixeiras, chuveiros, iluminagédo, salva-vidas, sinalizagéo,

equipamentos de alimentagao e hospedagem) o que a torna
mais plausivel as altas densificagoes.

Vale salientar, ainda, que o desenvolvimento de Balneario
Camboriu se configura na ocupagdo junto a orla maritima,
caracterizadas por grandes edificios, que atualmente sido
projetados e construidos com aproximadamente 40-50 pisos,
tendo ocupagao permanente e temporaria (Figura 18).

Com efeito deste padrdo construtivo, especialmente na orla,
por volta das 15 horas do dia os edificios comegam a proje-
tar sombra sobre a faixa de areia (Figura 19), aumentando
no decorrer do turno vespertino. Esta realidade reduz sig-
nificativamente o aproveitamento do sol, o que e prejudica a
balneabilidade local. Neste contexto, o empreendimento de
alargamento da Praia Central assume importante papel na
sustentagao da atividade turistica local, sendo esta a principal
atividade geradora de renda da cidade.
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Figura 18. Ocupagdo junto a orla maritima em Balnedrio Camborii, SC. Fonte: Prefeitura Municipal
de Balnedrio Camboritl.

Peirdo, Flickr.

Considerando a hipotese de néo realizagdo do empreendimento,
a faixa de areia existente permaneceria com as condigdes atuais,
ou seja, com uma extensdo média de aproximadamente 40 me-
tros, espago este que nao oferece a possibilidade de implantagao
de uma nova pista de rolamento, e também, a amplia¢do da oferta
de equipamentos urbanos.

Justifica-se também o empreendimento pretendido pela possibi-
lidade de ampliar as perspectivas de mobilidade urbana, o “reju-
venescimento” da cidade balnedrio, a melhoria das condi¢des ao
turista e ao morador local, e ainda, a melhoraria da infraestrutura
urbana voltada ao turismo. Destaca-se ainda que a cidade possui
poucas pragas, reduzidos espagos de lazer, fungdo esta atualmente
desempenhada pela orla, de aproximadamente 6 km de extenséo.

Dessa forma, é nitida a importancia da realiza¢ao da alimentagao
da Praia Central, destacando ainda que a qualidade do turismo
oferecido pelo municipio constitui-se em uma questdo primordial
para o efetivo desenvolvimento de Balnedrio Camboriu, interfe-
rindo assim significativamente na economia local.

1
PROSUL s

Balneario Camborid ACQUAPLAN

)
2
o



AREAS DE INFLUENCIA

A delimitagdo das areas de influéncia de um determinado pro-

jeto é uma das necessidades legais para possibilitar a correta dos, dependendo do meio considerado (meio fisico, bidtico ou
avaliacdo dos impactos ambientais (Resolugago CONAMA N° socioecondmico), e do tipo e tamanho do empreendimento.
01/867). Esta delimita¢do é uma etapa fundamental para a ela-

borag¢do do diagnostico ambiental necessario para a elabora- Para facilitar o entendimento, as areas de influéncia do Estu-
¢do do Estudo de Impacto Ambiental. As areas de influéncia do de Impacto Ambiental da Alimentacdo Artificial da Praia
sao aquelas afetadas direta ou indiretamente pelos impactos Central de Balneario Camboriu foram delimitadas em trés ni-
ambientais, sejam eles positivos ou negativos, decorrentes do veis de influéncia: Area Diretamente Afetada (ADA), Area de

~empreendimento, durante suas fases de implantacio e opera-

Influéncia Direta (AID) e Area de Influéncia Indireta (AII).
almente nossue 1 1 Cla‘ .




AREA DIRETAMENTE AFETADA - ADA

A Area Diretamente Afetada (ADA) é a area onde irdo ocorrer as interven-
¢oes, sendo delimitada pelas atividades de instalagdo e opera¢do do empre-
endimento. A drea de intervengdo da alimentacao artificial da Praia Central
corresponde a faixa praial com aproximadamente 5,5 km de extensdo e com
largura média aproximada de 30 metros, a drea da jazida sedimentar que
estd localizada a uma distancia de cerca 15 quilémetros a sudeste da Ilha
das Cabras, com uma drea de cerca de 225 ha. A ADA envolve também as
Avenidas Atlantica e Brasil, sendo a primeira justificada por receber uma
terceira pista de rolamento, e a segunda devido a possibilidade de sofrer
aumento do trafego permanente em fungdo da confluéncia resultante da
ampliagdo da Avenida Atlantica e impactos temporarios devido a necessi-
dade de implantar possiveis desvios de fluxo durante as obras (Figura 20 e
Figura 21).

AREA DE INFLUENCIA DIRETA - AID

A Area de Influéncia Direta (AID) é definida como sendo aquele territdrio
onde as relagdes sociais, econdmicas, culturais e os aspectos fisicos e biolo-
gicos sofrem os impactos de maneira primaria, direta, tendo assim alguma
caracteristica ou elemento alterado devido a instalagao e operagao do em-
preendimento.

Desta forma, para os meios fisico e bidtico, a Area de Influéncia Direta
(AID) compreende o Municipio de Balnedrio Camborit assim como a de-
sembocadura do rio Marambaia e trecho do estudrio do rio Camboriu adja-
centes a faixa praial a ser alimentada, e toda a area marinha circunvizinha
da area da jazida sedimentar, numa distancia aproximada de 1.000 metros
(Figura 20 e Figura 21).

No que se refere a0 meio socioecondémico, a Area de Influéncia Direta (AID)
compreende todo o territério do Municipio de Balnedrio Camboriu (Figu-
ra 22). Este municipio é diretamente influenciado devido ao fluxo de vei-
culos pesados e maquinas que ocorrera, principalmente, durante as obras
complementares da orla, bem como os impactos associados ao incremento
das atividades geradas pelo alargamento da faixa de areia da Praia Cen-
tral. Entretanto, ap6s a implantagdo do empreendimento, devera haver uma
melhor mobilidade urbana na Avenida Atlantica e areas circunvizinhas e
centrais da cidade, e uma potencializa¢ao do turismo e do comércio local,
incrementando assim a economia do municipio.

AREA DE INFLUENCIA INDIRETA - AlI

A Area de Influéncia Indireta (AII) ¢ a regido onde os impactos se fazem
sentir de maneira secundéria ou indireta e, de modo geral, com menor in-
tensidade quando comparados a Area de Influéncia Direta (AID).

Considera-se, para os meios fisico e bidtico, portanto, toda a regiao que
circunda a Area de Influéncia Direta. Na drea terrestre considerou-se toda a
area a partir da AID até a Avenida do Estado e a 3* Avenida. Na area aqua-
tica, consideraram-se as dreas adjacentes a AID da enseada de Balnedrio
Camboriu e da jazida sedimentar, contemplando também toda a area de
possivel navegagao da draga (Figura 20 e Figura 21).

Em relagdo ao meio socioecondémico, os principais fatores considerados
para a delimitagdo da drea de influéncia indireta foram os aspectos relacio-
nados a potencializagdo da infraestrutura turistica e de lazer de Balneario
Camboriu, que certamente implicard em incremento das demandas a todos
os municipios circunvizinhos. Desta forma, considera-se como area de in-
fluéncia indireta os municipios de Camborit, Itapema, Itajai e Navegantes
(Figura 22).
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Figura 20. Localizagao das dreas de influéncia dos meios fisico e bidtico na drea terrestre, referente as obras de alimentagdo artificial da Praia Central de Balnedrio
Camboriti, SC.
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Figura 22. Localizagdo das dreas de influéncia do meio socioecondémico.




DIAGNOSTICO
AMBIENTALS

O objetivo do Diagnoéstico Ambiental é apresentar os prin-
cipais elementos do meio fisico, bidtico e socioecondmico
passiveis de modificacbes com a instalacdo e operagdo do
empreendimento, e desta forma facilitar a andlise do drgao
ambiental licenciador.

No desenvolvimento e levantamento dos elementos dos
meios fisico, socioecondmico e bidtico, participou direta-
mente uma equipe multidisciplinar composta por técnicos
qualificados, composta por: engenheiro ambiental, enge-
nheiro civil, engenheiro agronomo, oceanoégrafo, gedgrafo,

8Diagnostico Ambiental: é a caracterizagdo da qua-
lidade ambiental atual da drea de abrangéncia do Es-
tudo de Impacto Ambiental.

engenheiro florestal, bidlogo, sociélogo, economista, advoga-
do, quimico, gedlogo, entre outros profissionais.

Esta equipe se envolveu diretamente no levantamento e pro-
cessamento dos dados, oferecendo informacdes e subsidios
técnicos de qualidade para avaliagdo e entendimento do traba-
lho apresentado. Também, outras equipes foram diretamente
envolvidas no desenvolvimento dos varios projetos, que sub-
sidiam o processo administrativo de licenciamento ambiental
do empreendimento, e que foram avaliados na elaboracao do
Estudo de Impacto Ambiental - EIA.
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DIAGNOSTICO DO
MEIO Fisico

No diagnoéstico do meio fisico foram caracterizados:

« Aspectos climaticos e meteorolégicos
e Qualidade do ar
« Niveis de pressao sonora (ruidos)
« Aspectos geoldgicos e geomorfoldgicos
« Aspectos pedologicos
« Aspectos sedimentoldgicos
« Aspectos hidrograficos e oceanograficos
» Qualidade das aguas superficiais
 Qualidade dos sedimentos
» Morfodinamica costeira

» Modelagem ambiental.




CARACTERIZAGCAO CLIMATICA
E METEOROLOGICA

O Estado de Santa Catarina é uma regido das mais uniformes e de maior grau
de unidade climatica expressa pelo predominio do clima mesotérmico, supe-
rumido, sem estacdo seca e com um ritmo climdtico caracteristico de regioes
temperadas. Possui precipitacdo anual de 1.545,3 mm, temperatura média de
20,3 °C e umidade relativa de 83,73%. Cabe destacar que esta regido sofre de
tempos em tempos com as fortes chuvas, como um evento de precipitagdo ex-
trema registrado em novembro de 2008 (Figura 23) e outro em setembro de
2011 afetando diretamente Balneario Camborid, o que causou grandes alaga-
mentos no Municipio.

Figura 23. Enchente de 2008

em Balnedrio Camboriti, SC.
Fonte: ClicRBS.

QUALIDADE DO AR

De acordo com o diagndstico da qualidade do ar analisado em 5 (cinco) pontos
amostrais localizados na area urbana do Municipio de Balneario Camboria
(Figura 24), os valores dos parametros analisados atenderam aos padroes esta-
belecidos pela Resolugdo CONAMA N° 03/1990. Desta forma, os pontos amos-
trais avaliados, segundo a classificagao da qualidade do ar estabelecido pela
CETESB (Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental de Sao Paulo),
mostraram variacao da qualidade do ar entre BOA e REGULAR.

Em fungdo dos valores das concentragdes dos gases mensurados na area es-
tudada, é baixa a probabilidade de que haja efeitos danosos sobre a saude da

populagdo em geral.

Figura 24. Localizagdo das estagdes amostrais do diagnostico da qualidade do ar no Municipio
de Balnedrio Camboritl.
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DIAGNOSTICO DE RUIDOS

O diagnostico dos niveis de pressio sono-
ra (ruidos) foi realizado em 20 (vinte) pontos
amostrais ao longo da area de influéncia dire-
ta das obras de alargamento da Praia Central
em janeiro de 2013, ou seja, no periodo de alta
temporada de verdo. Os resultados de ruidos
obtidos durante os periodos diurno e noturno
encontraram-se acima dos limites aceitaveis
segundo a norma ambiental NBR 10.151 e pela
Lei Municipal N° 2.794/2008.

Os pontos analisados encontram-se situados na
Avenida Atlantica e Avenida Brasil, local com
intenso trafego de veiculos, ja que é a rota mais
utilizada pelos turistas e residentes de Balnea-
rio Camboriu. A Avenida Atlantica também ¢é
muito utilizada para passeio e praticas de es-
portes, e é caracterizada pela grande presenca
de restaurantes e casas noturnas, intensamente
frequentadas no periodo noturno. Portanto,
estes fatores foram apontados como responsa-
veis pelo incremento dos niveis de ruidos.

A Figura 25 mostra a distribuigdo dos niveis de
ruidos em forma grafica espacial, mostrando
os pontos do diagnodstico sonoro.

Bress it LeN IS Legenda - interpolagdo - Pressbo Sonora
<~ Pontos Amostrais de PressBo Sonora
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Figura 25. Mapa de Interpolagdo dos Niveis de Pressdo Sonora Equivalente no Periodo Diurno e Noturno, na Area de Influéncia
Direta das Obras de Alargamento da Praia Central de Balnedrio Cambori, SC.



GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA DA
BACIA HIDROGRAFICA DO RIO CAMBORIU

De acordo com o diagndstico geoldgico, afloram na Bacia Hidrografica maturos e compostos de quartzo, felsdspato, minerais pesados, opacos e
do Rio Camborit - BHRC oito unidades lito-estratigraficas , sendo cinco bioclastos carbonaticos.

destas do sistema Embasamento cristalino, uma do sistema deposicional

continental e duas do sistema deposicional transicional (Figura 26). Na Do ponto de vista geomorfoldgico, as unidades lito-estratigraficas cor-
area de intervengdo direta, na orla da Praia Central, aflora o Deposito respondem aos dominios das Terras altas e das Terras baixas e seus res-
Marinho Praial, sendo constituidos por sedimentos arenosos fino, mé- pectivos compartimentos geomorfoldgicos, denominados na BHRC de
dio a grosso, selecionados a moderadamente selecionados, imaturos a Embasamento, Coluvio-aluvionar e Eélico/Marinho praial (Figura 27).
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Figura 26. Mapa glégico da Bacia Hidrogrdﬁ do Rio Camboriti - BHRC.
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CARACTERIZACAO DAS PROFUNDIDADES -
MAPA BATIMETRICO?

Para o levantamento das profundidades da
enseada de Balnedrio Camboriu foi reali-
zada a sondagem batimétrica. Foi obtida
que a extremidade norte da enseada apre-
senta maiores profundidades préxima a

TN A000

linha de costa, que variam de 1,0 até 10,3
metros na regido mais profunda (Figura
25). Também se observou que neste setor
o fundo marinho apresenta uma maior
irregularidade, com a presenga de fundos
rochosos que variam de 2,5 metros a 5,5

To3000

metros de profundidade (Figura 28).

Ja no setor mediano da enseada, na regido
que compreende a linha de praia e a ilha
das Cabras, na parte central da enseada, as
profundidades variam de 2,0 a 3,8 metros

012000

de profundidade, em média (Figura 28). E

na extremidade sul da enseada as profun- Legwida - Levantaments Hidrogrifico
- I:I Aroa do Levanlamenls Hidrogrifcs

Profundicads (m) - Batimatnia 2300 kHr

gura 28). . 1

didades variaram de 1,0 a 8,7 metros (Fi-

M 10040

° Batimetria: medi¢do da profundidade dos rios, la- 728000 737000
g0s e 0ceanos. Figura 28. Caracterizagdo das profundidades na Praia Central de Balnedrio Camboriil.



C ARACTERIZ A(;AO DOS SOLOS N A B ACI A 10 Areais Quartzosas Marinhas: sdo solos originados de depositos arenosos, apresentando textura areno-

sa ao longo de pelo menos 2 m de profundidade.
P . I Cambissolo: sdo solos derivados de materiais relacionados a rochas de composi¢do, com pouca profun-

HIDROGRAFICA DO RIO CAMBORIU didade e ocorréncia de pedras na massa do solo.

2Glei Pouco Humico: solos minerais constituidos com argilas e alto teor de aluminio, localizados proxi-

mos a dreas de drenagem.

B Podzol: solos constituidos de argila e matéria orgénica cujo sdo originados de sedimentos arenosos

marinhos.

na Bacia Hidrogréﬁca do Rio Camboriu (Figura 29 e Figura 30), dentre eles: 14Podzélico Vermelho-Amarelo: sdo solos minerais, muito profundos, e s3o constituidos de argila.
5Solos Litolicos: solos minerais rasos formados a partir de diferentes materiais de origem, que variam
desde rochas eruptivas a folhelhos, argilitos, siltitos e granitos.

De acordo com a classificagao da EMPRAPA, sao identificados 6 tipos de solos

o Areias Quartzosas Marinhas'®;
» Cambissolo'};
« Glei Pouco Humico'?;

zosas  Marinhas;
(B) Cambissolo;
(C) Podzol; (D) Po-
dzélico  Vermelho
-Amarelo; e (E) So-
los Litélicos. Fonte:
Empresa Brasileira
de Pesquisa Agro-
pecudria - Embra-

pa.
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Figura 30. Mapa dos tipos de solos na Bacia Hidrogrdfica do Rio Camboriti.
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CARACTERIZACAO DA HIDROGRAFIA
DA BACIA DO RIO CAMBORIU

A drenagem continental do Municipio de Balneario Camboria
possui dois corpos hidricos principais: o rio Marambaia e o rio
Camborit. Ambos pertencem a Bacia Hidrografica do Rio Cambo-
ri1 - BHRC e sdo considerados como principais responsaveis pelo
aporte de agua doce para a enseada, assim como potenciais fontes

de nutrientes, contaminante e sedimentos.

A Bacia Hidrografica do Rio Camboriti - BHRC possui uma drea

de 199,8 km?, cuja rea inclui os municipios de Camborit e Balne-
Figura 31. Imagem de Balnedrio Camboriti na década de 1960 com detalhe da regido da foz do

drio Camboriu (Figura 33). rio Marambaia. Fonte: Arquivo Historico de Balnedrio Camboritl.

As areas urbanas de Camborit e de Balnedrio Camborit atingem
as margens do rio Camboriu, o que aumenta a sua exposi¢do a con-
taminagdo por aguas residuarias urbanas, doméstica e industrial,
muitas vezes clandestinas e in natura.

De menor porte que o rio Camboriu, e também pertencente a mes-
ma bacia, porém, sem uma conexio direta com o mesmo, o canal do
rio Marambaia possui pequeno porte e desigua no extremo norte
da Praia Central, drenando principalmente a drea urbana norte do
municipio. Originalmente, o rio Marambaia possuia maior rele-
vancia na proximidade da orla do Balneario Camboriu e apresen-
tava uma largura mais significativa (Figura 31). No entanto, apds o
intenso processo de urbanizac¢éo, com o avanc¢o das construgdes,
impermeabilizagdo do solo e verticalizagdo, o rio Marambaia aca-

bou por ser pressionado a partir do seu entorno devido a aterros e

trechos de canalizagdo das suas aguas (Figura 32). Figura 32. Desembocadura do canal do rio Marambaia na década de 1990, apés a construgio do
molhe para sua estabilizagdo. Fonte: Arquivo Histérico de Balnedrio Camboritl.
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Figura 33. Limites da Bacia Hidrogrdfica do Rio Camboriti.
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QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS

O diagnostico da qualidade das aguas se fundamentou nas coletas e anali-
ses de agua realizadas em estagdes amostrais distribuidas no estudrio do rio
Camboriu (#01, #02, #03, #04, #05 e #06), canal do rio Marambaia (#14), ao
longo da enseada da Praia Central (#07, #08, #09, #10, #11, #12, #13) e na area
dajazida (#15, #16, #17 e #18), totalizando 18 pontos amostrais (Figura 34).

De forma geral, a maioria dos parametros de qualidade de d4gua avaliados na
enseada de Balneario Camborit atendeu ao disposto pela Resolu¢ao CONA-
MA No 357/2005%. Na enseada, a inica ocorréncia de coliformes superior a
legislagdo ocorreu na estagao #13 proxima a desembocadura do rio Maram-
baia, evidenciando a influéncia deste curso d’agua sobre a qualidade da agua
na enseada no que se refere aos coliformes termotolerantes'’.

A qualidade das aguas do rio Camborit apresentou altera¢des, principal-
mente devido a presenca de nitrogénio amoniacal e fosfato total, presentes
em concentragdes discordantes da legislacao, atribuidos, principalmente, ao
aporte de efluentes domésticos, atividades agricolas e de mau uso do solo.

QUALIDADE DOS SEDIMENTOS

O diagnéstico da qualidade dos sedimentos foi realizado nas mesmas esta-
¢des amostrais da qualidade das aguas, com analises nos rios Camboriu e
Marambaia, na enseada de Balneario Camboriu e na area da jazida sedimen-
tar (Figura 34). Cabe lembrar que na area marinha onde se localiza a jazida
foram coletadas amostras superficiais e subsuperficiais.

De forma geral, a qualidade dos sedimentos na enseada de Balneario Cam-
borit, dos rios Camborit e Marambaia, atendeu ao que estabelece a Reso-

lugato CONAMA N° 454/2012'"%. A andlise quimica dos sedimentos da area
da jazida tiveram resultados que estiveram de acordo com o que estabelece a
norma ambiental para todos os parametros, tanto para os sedimentos super-
ficiais quanto para os sedimentos subsuperficiais.

" ST

Figura 34. Localizagdo dos pontos amostrais da qualidade das dguas e dos sedimentos na enseada de
Balnedrio Camborit, nos rios Marambaia e Camboriti e na drea marinha onde se localiza a jazida
sedimentar.

'*Resolu¢gio CONAMA N° 357/2005: dispde sobre a classificagio dos corpos de agua, estabele-
cendo as condigdes e padrdes de langamento de efluentes.

17 Coliformes termotolerantes: grupos de bactérias indicadoras de contaminagao, largamente
utilizadas na avaliacdo da qualidade das dguas.

'“Resolu¢gio CONAMA N° 454/2012: estabelece diretrizes para o gerenciamento do material a
ser dragado.



SEDIMENTOLOGIA

Para a caracterizagdo sedimentoldgica do
rio Camboriu, da Praia Central, da enseada
de Balnedrio Camborit e, também, da 4rea
da jazida que se pretende utilizar como fonte
de sedimentos para a alimentagao artificial,
foram realizadas amostragens ao longo dos
anos de 1994, 2002, 2006 e 2013 (Figura 35).

Portanto, foi obtido que a Praia Central é
composta de sedimentos com tamanho de
areia fina a muito fina, nao apresentando mo-
dificagdo significativa para quase totalidade
da praia, sendo que a mesma nio apresentou
alteracdo em suas caracteristicas ao longo do
tempo.

Quanto aos sedimentos superficiais da area
da jazida, a classificagdo quanto ao tamanho
médio de grao variou entre silte grosso e areia
grossa. Ja para as amostras subsuperficiais da
jazida sedimentar, o tamanho médio de grao
das amostras da area da jazida compreendeu
as classes areia muito fina e areia fina.

-

O Amostras 2002
Amosiras 2006
Amostras 2013
Amastras Praia

| () Jazmda
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Figura 35. Estages amostrais para caracterizagdo sedimentolégica do rio C
Camboriti e da drea da jazida sedimentar.
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CARACTERIZAGCAO OCEANOGRAFICA

Na Praia Central de Balneario Camborit observa-se o efeito dominante de
ondas de direcdo NE (nordeste) e E (leste). A enseada do Municipio, por ser
semi-protegida, recebe ondas com redugéo na altura significativa da onda, em
fungao da difracao que ocorre na Ponta das Laranjeiras. Quanto a energia das
ondas, esta é maior na porgdo norte da enseada, devido a maior exposi¢do a
energia das ondas vindas do quadrante sul e sudeste.

Em relacio as correntes, estas obtiveram maiores velocidades em sub-super-
ficie (até 2 metros de profundidade), com o valor maximo de 0,76 m/s e um
valor médio de 0,34 m/s. Estas, possuem uma maior influéncia dos ventos nor-
deste que atuam na dire¢do da corrente, resultando em correntes que fluem
para o quadrante sudoeste. As correntes nas camadas mais proximas ao fundo
mostraram-se influenciadas por processos causados pelas for¢cantes de maré e
ondulagdes, entretanto, nas camadas mais superficiais o vento atuou signifi-
cantemente na direcdo e velocidade.

E quanto as marés, esta apresentou uma variagdo entre 0 e 1,4 metros no pe-
riodo de fundeio do equipamento de medi¢ao, para a realizagdo dos estudos
ambientais. Esta variagdo pode ocorrer possivelmente devido a fatores meteo-
rolégicos que atuam nesta regiao.

MORFODINAMICA COSTEIRA

A Praia Central de Balneario Camborit pode ser descrita como uma praia
classificada como do tipo praia de enseada’. Possui, aproximadamente, seis
quilometros de extensao e é limitada ao sul pela Ponta das Laranjeiras e a norte
pela Ponta da Preguica. Apresenta em sua porgdo central uma ilha denomina-
da Ilha das Cabras que gera uma zona de sombra a ela, gerando o desenvolvi-
mento de uma saliéncia (Figura 36).

Caracteriza-se como uma praia de sistema fechado, na qual as trocas de se-

dimentos ocorrem entre perfis praiais, ndo havendo perdas para a enseada
(off-shore®®) e nem para os sistemas fluviais do rio Camboriu e do canal do
rio Marambaia. Desta forma, pode-se concluir que esta praia ndo apresenta
processos erosivos? representativos, bem como retracdo? da linha de costa,
demonstrando estar em estabilidade.

5
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Figura 36. Delimitagdo da enseada da Praia Central de Balnedrio Camboriii pelos promonté-
rios Ponta de Laranjeiras e Ponta da Preguica.

' Praia de enseada: sdo aquelas praias limitadas por promontdrios rochosos ou outros obstaculos
fisicos, geralmente formando um arco com curvatura acentuada e cujo contorno tende a assumir
a forma de um meio coragdo ou de uma lua crescente.

20ff-shore: termo da lingua inglesa cujo significado é “afastado da costa”

2 Erosao: processo de remogdo de sedimentos, tanto em dreas continentais como submersas, por
acao da chuva, ondas, correntes e/ou vento.

2 Retragao: recuo da linha de costa.



MODELAGEM AMBIENTAL*

Os estudos de modelagem ambiental foram executados para analisar os : o ~ .
costa sejam deslocados em dire¢ao ao mar, onde estardo localizadas as

possiveis impactos decorrentes do projeto de alimentagao artificial na e . ~
cotas batimétricas mais rasas. Desta forma, os processos que ocorrerdo

Praia Central, através da modelagem numérica dos processos hidrodi- (. < o -
no cenario futuro serdo bastante similares aos que ocorrem em cendrio

namicos, propagacao de ondas e mudancas morfoldgicas na regiao de , . . L
» propagas ¢ 8 8 atual, porém, ocorrerdo cerca de 100 metros a frente, em direcdo ao mar.

interesse em um cendrio atual, e também, em um cendrio posterior a

alimentacao artificial (cenario futuro). ~ . < . .
§ ( ) Nao foram observadas areas de erosdo ao longo da praia a ser alimentada

entre o cenario atual e o cendrio futuro, demonstrando que o sedimen-

De maneira geral, a modelagem numérica demonstrou que as altera- . , . - o , -
8 8 d to disposto ap6s a alimentagdo artificial e apds a readequagido do perfil

¢oes que a Praia Central sofrerd em seus processos hidrodindmicos, . o . -
praial a um perfil de equilibrio, tendera a se manter no perfil praial, nao

ropagacdo de ondas e morfologia, devido a obra de alimentagdo ar- . .
propagac & ¢ sendo previstas perdas de sedimentos para a enseada.

tificial, serdo consequéncia do alargamento da faixa de areia em cerca
de 100 metros, o que fard com que 0s processos atuais que ocorrem na

» Modelagem ambiental: é o ramo da modelagem matematica que visa prever eventos
ou fenémenos ambientais, aplicada a situacdes relativas ao meio natural ou a situagdes
criadas pelo homem ao alterar o meio ambiente.
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DIAGNOSTICO DO
MEIO BIOTICO

No diagnoéstico do meio bidtico foram caracterizados:

o Flora
o Fauna Terrestre
(aves, anfibios e répteis, mamiferos)
« Biota Aquatica

(plancton, bentos, microalgas, tartarugas e golfinhos,
crustaceos e peixes)

o Unidades de Conservagdo e Areas Prioritarias para a
Conservagao




DIAGNOSTICO DA FLORA

A vegetagdo caracteristica no entorno de Balnedrio Camboriu estd dividida
entre a litorAnea rochosa, localizadas nas encostas dos morros; litoral limosa,
caracterizada pelo mangue presente nas ilhas fluviais do rio Camborit; e a
vegetacdo de Terras altas Sub-Montana, presente nas encostas mais ingremes
(Figura 37).

Figura 37. Vegetagdo no entorno de Balnedrio Camboriii: litoranea rochosa nas encostas
de morros e litoranea limosa nas ilhas fluviais na desembocadura do rio Camboriti.

A vegetacdo litoral rochosa pode ser observada apenas nas cotas mais baixas
do morro da Barra Sul (Ponta das Laranjeiras) (Figura 38) e na margem di-
reita da foz do rio Camborit, cujas encostas siao formadas por rochas graniti-
cas. Neste ambiente pode-se observar agrupamentos de Dyckia encholirioides
(bromélia), Aechmea nudicaulis var. cuspidata (gravata-de-pedra) e A. recur-
vata (bromélia).

Nas partes das encostas
se estabelece uma vege-
tacdo de porte arbodreo
composta por espécies
seletivas, onde chamam
a atengdo a [Rapanea
umbellata  (capororo-
cdo), Cupania vernalis
(camboata-vermelho),
Arecastrum  romanzo-
fianum (geriva ou co-
queiro), /nga striata (in-
ga-de-quatro-quinas),
Alchornea  triplinervia
var. janeirensis (tapia-
guaqu), Byrsonima ligus-
trifolia (baga-de-pomba)
e Ficus organensis (fi-
gueira-de-folha-miuda)
- Figura 39.

Figura 38. Vegetagdo litoral
rochosa do morro da Barra
Sul (Ponta das Laranjeiras).

Figura 39. Vegetacdo caracteristica
da encosta (costdo rochoso) da Barra
Norte (Ponta da Preguica).




No estudrio do rio Camborit, em trechos de ambas as suas margens, ocor-
re vegetagdo caracteristica de mangue (litoral limoso), assim como vegetagao
herbacea. No manguezal presente nas ilhas fluviais da desembocadura do
rio Camboriu sdo encontrados somente duas espécies de mangue: Avicennia
schaueriana e Laguncularia racemosa.

Em relagdo a vegetacdo na Praia Central de Balneario Camborit, esta é prati-
camente inexistente em razao da intensa ocupa¢do urbana no Municipio, onde
quase ndo ¢ possivel verificar vegetagdo nativa ja que a orla esta quase total-
mente ocupada por grandes prédios.

Dessa forma, a vegetacdo de restinga foi suprimida para dar lugar ao cres-
cimento urbanistico, atualmente composto por arvores exdticas implantadas
pelo projeto paisagistico municipal (Figura 40). As principais espécies encon-
tradas na orla de Balnedrio Camborit sdo a palmeira real (Roystonea sp) e a

amendoeira da praia (Terminalia catappa) (Figura 41).

Figura 40. Vegetagdo implantada na orla de Balnedrio Camboriti pelo projeto paisagis-
tico municipal, representando as duas tinicas espécies encontradas de forma ampla na
Area Diretamente Afetada (ADA), com predomindncia de amendoeiras da praia.

Figura 41. Principais espécies encontradas na orla de Balnedrio Cam-
boriu: Roystonea sp. (palmeira real) e 7érminalia catappa (amendoei-
ra da praia).



Na Praia Central também nao ocorre vegetagao fixadora de dunas sobre a faixa Este pequeno bosque de vegetagdo é composto, prioritariamente, pela espécie

de areia. No entanto, um pequeno fragmento de vegetac¢ao, localizado proxi- Dalbergia ecastaphyllum (rabo-de-bugio) e Jpomoea cairica (cip6 corda-de-
mo a Barra Sul, estd se recuperando e fixando um pequeno sistema de dunas viola), além da presenca da aroeira Schinus terebinthifolius, o feijao-da-praia

(Figura 42). Sophora tomentosa e Paspalum vaginatum, mostradas na Figura 43.
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, , : . Fzgura 43.Espécies no bosque de vegetagdo fixado em um pequeno sistema de dunas na
Figura 42. Pequeno bosque de vegetagao ﬁxando se nas dunas da Praia Central de Balnedrio Camboriti, Santa Catarina. (A) Dalbergria ecastaphy/llums;
Praia Central de Balnedrio Camboriti, Santa Catarina. (B) fpomoea cairica; (C) Schinus terebinttyfolius; (D) Soptiora tomentosa; (E) e (F) Pas-
palum vaginatum.
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DIAGNOSTICO DA FAUNA

Para o diagnodstico da fauna, foi realizado um levantamento da biota ter-
restre do projeto proposto nas trés areas de influéncia (AII, AID e ADA).
Assim, foram realizados levantamentos dos diferentes grupos faunisticos:
avifauna (aves), herpetofauna (répteis e anfibios) e mastofauna terrestre
(mamiferos).

A drea diretamente afetada - ADA, compreendida pela faixa da Praia Cen-
tral, apresentou durante a campanha amostral de dados primarios somen-

te individuos do grupo da

Figur Registros de Zarngara
cpanocepliala (saira-mi

avifauna. Esses, por possu-
irem uma grande capacida-
de de mobilidade, também
se encontram nas areas de
influéncia direta - AID e
indireta - AIL

A maior diversidade da
avifauna foi registrada nas
encostas dos morros que
delimitam a Praia Central
de Balneario Camborid, as
quais apresentam alguns
representantes da fauna da Mata Atlantica, como 7angara cyanocephala
(saira-militar) (Figura 44), Dacnis cayana (sai-azul) e Tachyphonus coro-
natus (tié-preto) (Figura 45).

Além destas espécies, na Barra Norte e na Costa Brava foram registradas
espécies de Pitangus sulphuratus (bem-te-vi) e Coereba flaveola (cambaci-
ca) (Figura 45).
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Figura 45. (A) Dacnis cayana (sai-azul); (B) Pitangus sulpluratus (bem-te-vi); (C) 7iz-
chyphonus coronatus (tié-preto); e (D) Coereba flaveola (cambacica). Fonte: WikiAves.

Na faixa de areia foram registradas as seguintes espécies: Phalacrocorax brasi-
lianus (bigud), Larus dominicanus (gaivotao), Columba Livia (pombo-domés-
tico) e Passer domesticus (pardal) - Figura 47. A espécie P, brasilianus esteve
presente apenas na foz do rio Camboria, com mais de 49 individuos contabi-
lizados (Figura 46). J& L. dominicanus foi contabilizado em todos os pontos
realizados na praia, com 47 individuos registrados, podendo ser considerada a
espécie mais frequente na Praia Central de Balnedrio Camborid.



Figura 46. Re-
gistros de 2
brasilianys no
ponto #5, jun- | -
to a foz do rio
Camboriii.

Para a herpetofauna, nao foram registradas ocorréncia de anfibios e répteis na
Praia Central de Balnedrio Camboriu. Durante as amostragens de anfibios fo-
ram identificados somente 02 (duas) espécies: Physalaemus nanus (razinha,Fi-
gura 48) sob galhos na Barra Norte e Leptodactylus gracilis (ra-listrada, Figura

48) em um fragmento de mata adjacente ao estudrio do rio Camborit.

Figura 48. (A) Physalaemius nanus (razinha); (B) Leplodactylus gracilis (ra-listrada). Fonte:
Acquaplan.

Quanto os répteis, foram registrados a ocorréncia de Salvator merianae (la-
garto teit - Figura 49), na margem do rio Marambaia. Também, foi relatada
a presenca do Caiman latirostris (jacaré-de-papo-amarelo) ocorrente em um
lago préximo ao rio Camboriu. Além disso, foi registrado na Lagoa Anaerébia
1 da Estagdo de Tratamento de Esgotos - ETE da EMASA a ocorréncia do ja-
caré-de-papo-amarelo.

Figura 49. Salvator merianae (lagarta
teiti), proximo ao rio Marambaia. Fon

Figura 47. (A) Phalacrocorax brasilianus (bigud), (B) Larus dominicanus(gaivotdo); (C)
Columba Livia (pombo-doméstico); (D) Passer domesticus (pardal). Fonte: WikiAves.
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Por fim, em relagdo a mastofauna, ndo foram avistadas nenhuma espécie durante
as amostragens. No entanto, em entrevista com moradores locais foi relatado a
ocorréncia da Lontra longicaudis (lontra) e de Didelphis aurita (gamba) nas mar-
gens do rio Camboriu (Figura 50).

&

Figura 50. (A) Lontra longicandis (lontra) e (B)
Didelphis aurita (gamba). Fonte: Google Ima-
gens.

E claramente visivel que a Praia Central estd inserida em uma planicie costeira
em avangado estagio de antropizagdo. Entretanto, a vegetacao dos dois promon-
torios, um ao norte e outro ao sul da praia,apresentam-se bem preservados e com
bom estado de conservagéo, principalmente o promontdrio da Ponta das Laran-

- Relatério de Impacto Ambiental - RIMA -

jeiras, na barra sul, que com certeza ainda abriga muitas espécies da fauna da re-
gido. Desta forma, conclui-se que a execugdo do projeto de alimentagao artificial
da Praia Central ndo afetard os componentes da fauna e flora.

BIOTA AQUATICA

Para o melhor entendimento da biota aquatica na enseada de Balneario Cam-
borit, foram analisadas e descritas brevemente as comunidades planctonicas*
(Fitoplancton, Zooplancton e Ictioplancton), a bentofauna®, microalgas e

briozoarios*, queldonios” e cetdceos®, carcinofauna® e ictiofauna®.

Para as comunidades planctonicas foram obtidas elevadas densidades de fito-
plancton na area do estuario do rio Camboriu, indicando um efeito eutrofizan-
te na area relacionado as intensas fontes poluidoras ali atuantes. As amostras
da enseada mostraram densidades intermedidrias, ainda mostrando uma in-
fluéncia consideravel de aportes continentais e niveis de polui¢ao. Quanto as
amostragens na area da jazida sedimentar, as densidades foram menores que
as verificadas na regido estuarina.

Portanto, as densidades de fitoplancton na area estudada indicam uma tendén-
cia a elevadas concentragdes de nutrientes derivada de fontes difusas veicula-
dos a enseada de Balnedrio Camboriud e no estudrio do rio Camboriu através

' Plancton: conjunto de seres vivos (vegetais e animais) que flutuam na superficie de lagos ou
oceanos. As espécies vegetais sdo chamadas de fitoplancton e as espécies animais recebem o
nome de zooplancton.

¢ Briozoarios: pequenos animais invertebrados predominantemente marinhos que vivem em
colonias, presos ao substrato (rochas sedimentares).

8 Cetaceos: ordem de animais mamiferos aquaticos (golfinhos, baleias, botos).

* Ictiofauna: corresponde a fauna de peixes de uma determinada regido.

> Bentos Inconsolidado: organismos de fundo oceanico que vivem associados aos substratos

inconsolidados (sedimentos arenosos).




da atividade urbana e rural, sendo estas atividades
mais intensas ao longo do rio Camboria.

Em relagdo ao zooplancton, nao foram observadas
variagdo na densidade de organismos nas amos-
tragens realizadas no rio Camborid, na enseada de
Balneario Camboriu e na area da jazida sedimentar.
O grupo Copepoda foi dominante na comunidade
zooplanctonica do rio Camboritl e na enseada de
Balneario Camborit caracterizando ambiente ma-
rinho estuarino, tipico de aguas quentes tropicais.
De um modo geral, os indices de estrutura da co-
munidade apontaram baixa diversidade de espécies
zooplanctonicas na regido fluvial e marinha da area
de estudo, o que sugere uma comunidade relativa-
mente homogénea para a regido.

A comunidade ictioplanctonica foi dominada pe-
los ovos, principalmente na regido marinha da area
de estudo durante o verdo. A densidade registrada
nos pontos amostrais localizados no rio Camborit
e no rio Marambaia obteve uma menor represen-
tatividade, apontando densidade de 0,8 org.10/m3,
enquanto que nos pontos amostrais marinhos foi
2,3 org./10m3. O padrio de ocorréncia observado
neste estudo apontou densidades de ovos e larvas
com valores menores que aqueles obtidos na area
em estudos pretéritos (PROSUL, 2007*").

Quanto aos bentos de fundo inconsolidado*, a Praia
Central foi caracterizada por baixo valor de riqueza
apresentando 15 espécies e marcada por uma ex-
pressiva dominancia de poliquetas do género Scole-

lepis. O reduzido numero de espécies encontra-
das e a expressiva dominéncia de determinados
organismos, em especial vermiformes como
Scolelepis, sugerem que este ambiente encon-
tra-se sob o efeito de intensa perturbacao fisica
ou pressdes antropicas.

A regido composta pelos rios Marambaia e
Camboriu, apresentou uma fauna com baixa
riqueza e densidades elevadas. Enquanto no es-
tudrio do rio Camboriu foram encontrados 34
espécies, no estudrio do rio Marambaia foram
encontradas apenas 13 espécies. Esta baixa ri-
queza registrada no rio Marambaia foi associa-
da ao estuario altamente impactado pela urba-
nizagdo de Balneario Camboriu.

Em relagdo aos bentos de fundo consolidado®,
estes apresentaram uma elevada riqueza de es-
pécies nos pontos amostrados, com um total de
47 espécies em todos os pontos amostrados. Os
molhes nos pontais norte e sul da enseada de
Balneario Camborit aumentam a disponibili-
dade de nichos ecologicos, ocorrendo um maior
nimero de espécies habitando o local.

De modo geral, os ambientes consolidados en-
tremarés da enseada de Balnedrio Camboria
apresentaram composi¢do faunistica distinta
nos trés estratos amostrados. Esta distribuicdo
da fauna bentdnica na enseada de Balneario
Camboriu ¢ esquematizada na Figura 51.
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Figura 51. Esquema da distribui¢do da fauna benténica encontrada nos substratos de
fundo consolidado da enseada de Balnedrio Camboritl.

Em relagdo aos arribamentos® de briozoarios e microalgas, este fendmeno é
verificado em Balnedrio Camboriu desde o ano de 2003, sendo cada vez mais
intensos e frequentes. Sdo formados por grandes massas de 4 espécies, sendo:
duas microalgas diatomdceas (Amphitetras antediluviana e Biddulphia bid-
dulphiana) e dois briozoarios (Electra bellula e Membraniporopsis tubigera).
No estudo realizado, foi identificada uma sazonalidade na ocorréncia deste
fendmeno, onde as biomassas gerais das arribadas sdo maiores e mais cons-
tantes nos meses de verao.

Ressalta-se que as quatro espécies envolvidas sdo exdticas, caracterizando sua
proliferagdo como bioinvasdo, onde sdo favorecidas pela auséncia de preda-
dores ou pela disponibilidade de seus nichos no novo ambiente. Além disso,
os impactos da polui¢ao, a realizagdo pretérita de algumas obras costeiras, a
pesca excessiva e outras pressoes podem limitar a atividade de organismos
nativos, liberando habitats e nichos para os bioinvadores.

Cabe destacar que esta deposi¢ao de material na praia nao esta atrelada a

eventos de aumento da energia de
onda (ressacas), podendo ocorrer
em situacoes de calmaria, indican-
do influéncia de correntes de maré.

Quanto ao diagndstico de cetace-
os, houve o registro de apenas 01
(um) grupo de cetaceo da espécie
Tursions truncatus (boto), en-
quanto que segundo os pescadores
artesanais locais, o 7 ftruncatuse a
P, blainvillei (toninha) sdo as uni-
cas espécies observadas na regido,
com ambas tendo uma ocorréncia
“ocasional”. Esta espécie (boto)
teve uma avistagem na enseada de
Balneario Camboriu e duas avista-
gens na drea da jazida sedimentar
quando da realizagao dos estudos
primarios, sendo que na qual sua
incidéncia nesta darea possivel-
mente ¢ atribuida pelo fato de se
caracterizar como um corredor de
passagem entre suas areas de ali-
mentagdo. Isso é, a drea da jazida e
seu entorno, assim como a enseada
de Balnedrio Camborid, uma vez
que o local amostrado localiza-se
entre as areas conhecidamente uti-
lizadas, como a foz do rio Itajai-A-
¢u, a Baia Norte (Floriandpolis) e
a Reserva Bioldgica do Arvoredo.

** Arribamentos de algas: vegetais aquaticos que vivem no
fundo do mar e sao arrastados até a praia por ventos e corren-
tes marinhas, onde por ndo terem mais como se fixar, acabam
morrendo na areia, causando um forte odor oriundo de sua
decomposigao.




No caso dos queldnios, ndo foi registrado nenhum animal durante as ativida-
des de campo. No entanto, é possivel afirmar que na regido ocorrem as 05 (cin-
co) espécies com ocorréncia no Brasil, sendo C. mydase C. caretta as espécies
mais comuns na regido. De acordo com entrevistas com pescadores artesa-
nais, foi obtido que a regido da Barra Norte é a principal area de ocorréncia de
tartarugas-marinhas. Porém, existe a indica¢do que a maior concentragao de
quelonios neste municipio estd nas praias agrestes (Laranjeiras, Taquarinhas,
Taquaras, Pinho, Estaleiro e Estaleirinho).

Para a ictiofauna, foram capturadas 25 espécies de peixes distribuidas em 17
familias em um total de 265 individuos na enseada de Balneario Camborit.
Nas capturas efetuadas nos rios Camboriti e Marambaia foram identificadas
14 espécies, pertencentes a 10 familias. Destas espécies, doze ocorreram no rio
Camborit e cinco no rio Marambaia, sendo quatro destas comuns aos dois
ambientes. Foram realizados registros fotograficos de alguns dos exemplares
capturados que sdo apresentados na Figura 52 e Figura 53.
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Figura 52. Registro fotogrdfico de alguns exemplares capturados na enseada de Bal-
nedrio Camboriii; (A) Stellifer rastrifer; (B) Stellifer brasiliensis; (C) Anchoa mari-
nii; (D) Menticirrhus americanus; (E) Chirocentrodon bleekerianus; (F) Prionotus
punctatus.
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Figura 53. Registros fotogrdficos de alguns dos exemplares capturados nas regides es-
tuarinas dos rios Camborit e Marambaia. (A) Centropomus parallelus; (B) Diapterus
rhombeus; (C) Mugil curema; (D) Dormitator maculatus; (E) Genidens genidens; (F)
Astyanax bimaculatus.

Por fim, em relagdo a carcinofauna da enseada de Balneario Camborit, foram
capturadas 09 espécies distribuidas em 07 familias, totalizando 1.839 indivi-
duos amostrados. Para a carcinofauna nas regides estuarinas dos rios Cambo-
ritt e Marambaia, foram capturadas 05 espécies da carcinofauna distribuidas
em 02 familias em um total de 57 individuos. Alguns registros fotograficos de
alguns exemplares capturados de carcinofauna na enseada de Balneario Cam-
borit sio mostrados na Figura 54.
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Figura 54. Registro fotogrdfico de alguns exemplares capturados na regido da enseada
de Balnedrio Camborit; (A) Callinectes ornatus; (B) Hepatus pudibundus; (C) Xipho-
penaeus kroyeri.
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UNIDADES DE CONSERVACAO* E
AREAS PRIORITARIAS
PARA A CONSERVACAO

Foram levantadas e identificadas quatro (04) unidades de conserva-
¢do nas areas de influéncia definidas no presente projeto, sendo elas:

(1) Reserva Bioldgica Marinha do Arvoredo;

(2) Parque Natural Municipal Raimundo Gongalez Malta;

(3) Area de Prote¢io Ambiental Costa Brava; e

(4) Reserva Particular do Patrimoénio Natural Normando Tedesco.

A Figura 55 mostra a localizagdo destas unidades de conservagao.
Desta forma, observa-se que na Area Diretamente Afetada (ADA) do
projeto de alimentagao artificial da Praia Central de Balnedrio Cam-
boriul encontra-se inserida em drea urbana altamente consolidada,
estando totalmente fora das areas e limites de todas as unidades de
conservacdo identificadas. Entretanto, a ADA referente a jazida se-
dimentar encontra-se dentro da Zona de Amortecimento da Reserva
Biolégica Marinha do Arvoredo, e a ADA, referente a faixa de praia a
ser alimentada encontra-se dentro do raio de 3 km estabelecida pela
Resolu¢ago CONAMA N° 428/2010%, do Parque Natural Municipal
Raimundo Gongalves Malta.

As dreas prioritarias de conservagdo correspondem as areas que con-
centram grande diversidade e importancia bioldgica no Brasil, assim
definidas com base em critérios técnicos e cientificos pelo Ministério
do Meio Ambiente - MMA. Portanto, é visto que o empreendimento
encontra-se dentro da area da Plataforma Externa Sul-Fluminense e
Paulista (Figura 56).
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mwe  Figura 55. Figura de localiza¢do das Unidades de Conservagdo nas dreas
de influéncia do empreendimento.
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Figura 56. Figura de localizagdo das Areas Prioritdrias para Conserva-
¢do da Biodiversidade nas dreas de influéncia do empreendimento.
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DIAGNOSTICO DO
MEIO SOCIOECONOMICO

No diagndstico socioecondémico o levantamento de da-
dos objetivou avaliar os aspectos sociais, econdmicos e
demograficos. Portanto, foram caracterizados:

» Processo Historico de Ocupagdo e do Alargamento
da Praia Central
« Uso e Ocupacao do Solo do Municipio
« Dindmica Populacional
o Aspectos Historicos e Culturais
o Infraestrutura
o Estrutura Produtiva e Servicos
o Atividade Pesqueira e de Maricultura
« Percepc¢ao sobre o Empreendimento
« Capacidade de Carga para a Praia Central

« Contexto Arqueoldgico da Microrregiao




HISTORICO DO ALARGAMENTO
DA PRAIA CENTRAL DE
BALNEARIO CAMBORIU

O projeto de alimentagéo artificial da faixa de areia da Praia Central do Mu-
nicipio de Balneario Camborit vem sendo discutido como uma alternativa
viavel para o crescimento econdmico do municipio desde meados dos anos
1970, no mandato do ex-prefeito Gilberto Américo Meirinho (janeiro de 1973
a janeiro de 1977). No entanto, em razao da falta de tecnologia naquela época
e do desinteresse politico dos sucessores do prefeito Meirinho, o projeto nao
teve continuidade.

Foi, entdo, no primeiro mandato do ex
-prefeito Leonel Pavan (1989 a 1992),
que este projeto entrou novamente em
pauta, onde a administragdo municipal
apresentou interesse no projeto devido
a preocupante ocupagio e edificagao
desordenada ao longo da Praia Central,
além das constantes ressacas que atin-
giam o segmento praial proximo a Bar-
ra Sul.

Em 1990, o gedlogo costeiro Ricardo
Ayup-Zouain apresentou o conceito
de projetos de alargamento da faixa de
areia da praia de Balneario Camboriu,
mas devido ao elevado custo e prazo
para realizacao dos estudos de viabili-
dade, o assunto foi novamente engave-

tado. Central de Balnedrio Camboriil.

Figura 57. Reportagens em noticidrios em 2001 a respeito das obras de alargamento da Praia

Posteriormente, entre 1994 e 1995 foram iniciados os estudos pelo Curso de
Oceanografia da UNIVALI - Universidade do Vale do Itajai, com a caracteri-
zagdo morfodinadmica da Praia Central de Balneario Camboriu, para a¢oes de
divulgagdo de informagoes basicas sobre o ambiente costeiro de Santa Cata-
rina, incluindo informagdes a respeito do projeto de alargamento da praia de
Balneario Camboriu.

Anos se passaram e o nimero de turistas aumentava, assim como a pressao
da construgdo civil e os frequentes eventos de ressacas que implicavam em
problemas ocasionados na orla. Com essa situagdo, novamente a alternativa de
acrescentar areia a praia foi levantada e discutida pela administracdo munici-

pal, pela imprensa e pela populacéo.

Em 2000, o INPH - Instituto Na-
cional de Pesquisas Hidraulicas
elaborou proposta técnica para o
projeto de alimentacdo da Praia
Central de Balneario Camborit.
Por meio de muitas discussdes o
entdo prefeito Leonel Pavan deci-
diu convocar uma consulta popular
como uma forma mais democratica
para a tomada de decisdo, através
de um plebiscito. Neste momento,
uma grande discussdo foi gerada,
com diversas noticias publicadas
em jornais sobre os pontos posi-
tivos e negativos decorrentes das
obras (Figura 57).

Ocorrido o plebiscito, foi obtido
aprova¢ao da populac¢do de Balne-
ario Camboriu a respeito do proje-
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to. Posteriormente, teve-se a abertura do edital de licitagao para contratagao de
uma empresa para realizar estudos de viabilidade técnica da obra. No entanto,
devido a questdes administrativas internas da Prefeitura do Municipio, a con-
tratagdo nao ocorreu.

Em 2002, a empresa Coastal Planning & Engineering - CPE formalizou convé-
nio com a UNIVALI através do Centro de Ciéncias Tecnoldgicas da Terra e do
Mar - CTTMar para discussdo de projetos de recuperagao de praias arenosas
ao longo do litoral catarinense, onde foi elaborado um projeto especifico para
o alargamento da Praia Central de Balneario Camboriut, em reunido realizada
na Secretaria Municipal do Meio Ambiente. Entretanto, a Prefeitura Municipal
ainda nao havia tomado posi¢ao quanto ao engordamento da orla do Municipio
e resolveu iniciar uma obra de alimentacao artificial na por¢ao sul da praia, ja
que este era o local com a menor faixa de areia da praia e que mais sofria com as
destruigdes causadas pelas constantes ressacas que assolavam a orla. Esta obra
foi considerada como um “mini-alargamento” e foram utilizados sedimentos
retirados da dragagem da desembocadura do rio Camborid.

No entanto, o sedimento utilizado nesta alimentagéo artificial ndo era compati-
vel com o da praia, e se caracterizava como um sedimento lodoso e ambiental-
mente contaminado, possuindo alta carga de matéria organica e serapilheira.
Por essa razao, foram vistos varios problemas ambientais nos anos subsequen-
tes, como: aparecimento de toneladas de moluscos bivalves e briozoarios mortos

na praia; alteragdo das caracteristicas morfolégicas e morfodinamicas na por¢ao
sul da praia pela incompatibilidade do sedimento utilizado; e arribamento de
toneladas de serapilheira na praia, resultante do material utilizado na obra de
alimentagao (Figura 58).

Em 2006, a empresa PROSUL foi contratada pela Prefeitura para elaborar o pro-
jeto de engenharia para o engordamento artificial da Praia Central de Balneario
Camborit. No entanto, o contrato foi rompido por questdes politicas e nova-
mente o projeto ficou paralisado. Em 2011, uma nova licita¢ao foi autorizada
pelo Prefeito Edson Renato Dias para a contratagdo da empresa para a elabora-
¢do do Estudo de Impacto Ambiental e seu respectivo Relatorio de Impacto Am-
biental (EIA/RIMA) do alargamento da faixa de areia e revitaliza¢ao da Avenida
Atlantica. Em julho de 2012, a Prefeitura de Balneario Camboriu publicou o edi-
tal de licitacdo, e a empresa vencedora foi o Consércio ACQUAPLAN-PROSUL.

Portanto, o projeto do alargamento da Praia Central de Balneario Camboriu é
um projeto antigo e muito discutido desde o inicio da década de 1990, e abran-
geu, e ainda demandara, diversas obras: a constru¢do do molhe da Barra Sul, a
recuperagao e prolongamento do molhe da Barra Norte, a implantacao da rede
de macrodrenagem da Avenida Atlantica, o engordamento artificial da Praia
Central e a revitalizacdo da Avenida Atlantica. Quanto ao molhe da Barra Sul,
este foi construido em 2004, e a rede de drenagem pluvial em toda a Avenida
Atlantica também foi implantada durante os anos de 2011 e 2012.

Figura 58. Imagens mostrando os bivalves, briozodrios e
serapilheira “arribados” ao longo da Praia Central. Fonte:
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HISTORICO DE OCUPAGAO DE
BALNEARIO CAMBORIU

O povoamento da regido de Balneario Camboriu teve inicio em 1758, quando
algumas familias procedentes de Porto Belo se estabeleceram no local deno-
minado Nossa Senhora do Bonsucesso, mais tarde, denominado Barra.

Em 1930, pela situagao geografica privilegiada, iniciou-se a fase de ocupagao
da regido preferida pelos banhistas. As ocupagdes no centro da praia e ao sul
eram bastante rarefeitas, restringindo-se a poucas propriedades proximas a
orla.

Em 1964, o distrito obteve autonomia, passando a municipio com o topénimo
de Balneario de Camborit. A partir de 1969 pode ser observada a velocidade
do processo, uma vez que neste momento a malha vidria encontrava-se ja bas-
tante ocupada, com edificagdes ainda concentradas nas regides mais proximas

a0 mar.

Os anos de 1980 correspondem ao periodo de consolidagdo do carater turisti-
co da cidade, com grande adensamento edificatério dos loteamentos abertos
anteriormente, implementacao dos principais equipamentos hoteleiros e ver-
ticalizagdo das tipologias construtivas. Observa-se uma paisagem urbanizada,
na regido que hoje corresponde ao centro de Balneario Camborit, com a total
substitui¢do da vegetagdo nativa no contexto intra-urbano.

O tragado urbano se expandiu a oeste e a abertura da rodovia federal BR-101
impulsionou o crescimento dos bairros nesta direcdo. A partir de 2000, per-
cebe-se a alta densidade de edificagdes na grande maioria dos bairros e a forte
verticalizagdo, substituindo gradativamente a tipologia de casas isoladas no
lote.

O tragado urbano de Balneario Camboriu é resultado de um processo histo-
rico cumulativo, decorrente da exploragao turistica de uma regido dotada de
expressiva paisagem natural. O Municipio passou por muitas transformagoes
em sua trama urbana e seu rapido crescimento do mercado turistico acelerou a




- Relatério de Impacto Ambiental - RIMA -

verticalizagdo das construgdes e a ocupagdo desordenada
junto a orla da praia, dando um enorme impulso ao setor
imobilidrio, mas, a0 mesmo tempo, trazendo sérios pro-
blemas de infraestrutura a cidade. A Figura 59 a seguir
ilustra a rapida transformagao da paisagem do centro de
Balneario Camborit ao longo das ultimas décadas.

As diversas fases de urbanizagao inerentes a drea turisti-
ca fazem com que a cidade-balneario possua momentos
distintos ao longo do ano. Observa-se que, em decorrén-
cia dos pulsos populacionais, durante uma parte do ano
(mar¢o a novembro), na qual a demanda turistica é bai-
xa, a cidade é constituida de populagio fixa apropriada
a infraestrutura existente. O veraneio, portanto, é um
momento adverso, onde a cidade atravessa fases criticas,
atingindo niveis de estagnagdo, inclusive declinio quanto
a sua qualidade ambiental (POLETTE, 1997%).

37 POLETTE, M. 1997 Gerenciamento Costeiro In-
tegrado: Proposta Metodoldgica para a Paisagem da
microbacia de Mariscal (Bombinhas - SC). Tese de
Doutorado. UFSCar. Sao Carlos:SP 545p.

-

Fzgum 59. Tmnsformaqao da paisagem do centro do Mumczpzo de Balnearzo Camborm (SC) 1940, 1950, 1984 e
2008. A - tragado com poucas construgoes junto a praia, B - Periodo de implantagdo dos grandes loteamentos pela
iniciativa privada, C e D - Vista da parte central da praia na década de 70 e vista da orla, E - verticaliza¢do nas
proximidades da orla e crescimento da populagdo na regido oeste, F - grande densidade de edificios no centro da
cidade. Fonte: Adaptado de Skalee e Reis (2008) e do site: http://www.portalcamboriu.com.br/acidade/fotosantigas.

asp.



USO E OCUPACAO
DO SOLO

A Lei Municipal N°2.794/08 de 14 de ja-
neiro de 2008:

“Disciplina o uso e a ocupagdo
do solo, as atividades de urba-
nizagdo e dispoe sobre o parce-
lamento do solo no territério do
Municipio de Balnedrio Cambo-

7

riu’”.

Sendo assim, a area de intervengdo para
a alimentacdo artificial da Praia Central
de Balneario Camboriu esta inserida na
Zona de Ambiente Construido Con-
solidado - ZACC, onde a ZACC-1- A
(Avenida Atlantica) caracteriza-se como
Zona de Ambiente Construido Conso-
lidado Qualificado de Alta Densidade.

A Figura 60 mostra o macrozoneamento
disposto para todo o Municipio de Bal-
neario Camborit.
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Figura 60. Macrozoneamento do Municipio de Balnedrio Camboriii (SC), conforme Lei N° 2.794 de 14 de janeiro de 2008.
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IMPORTANCIA DA FAIXA DE AREIA DA
PRAIA CENTRAL DE BALNEARIO CAMBORIU

A imagem-simbolo de Balnedrio Camborit é a Avenida Atlantica e a Praia Central.

. . . . . . Ainda segundo o mesmo autor, ¢ no entorno do cal¢cadao, ao longo da
Os beneficios sociais do Municipio estdo espacialmente concentrados, onde é visto . . ) o N
oL . i . L . Avenida Atlantica e no Centro (bairro) da atual Balnedrio Camboria

uma otimiza¢ao de infraestrutura na beira mar. A partir da pratica esportiva e de ) ) o ] o

L “r . . . que fica evidenciada a sua principal centralidade em termos simbdlicos:
lazer a beira mar, a “faixa de areia é considerada um equipamento urbano, como se ol  bei

_ a praia, o lazer a beira mar.

fosse uma grande praga linear ao longo da orla” (DANIELSKI, 2009%). praia,

¥ DANIELSKI, M. 2009. Padrdao Arquitetonico e Representacao Social na Paisagem
. da Beira Mar de Balnedrio Camboriti/ SC. Universidade Federal de Santa Catarina,
Centro de Filosofia e Ciéncias Humanas, Programa de Pés-graduagéao em Geografia.

T == B SO ST T TREE.




O TURISMO NO MUNICIPIO
DE BALNEARIO CAMBORIU

O turismo é a principal atividade economica de Balneario Camboriu, o que
estimula o comércio e servicos, que, conforme exposto em 2011, representou
quase 80% do valor adicionado bruto do municipio. A temporada é a época em
que se tem um aumento muito importante da demanda por mao de obra no
municipio, onde em 2012, estimou-se que os estabelecimentos, sobretudo, co-
merciais e de servigos, demandaram um ndmero de aproximadamente 5.500
vagas de empregos junto aos estabelecimentos situados no centro da cidade.

Ao mesmo tempo ¢ o turismo que estimula o mercado imobiliario local que
cresce vertiginosamente no Municipio. Sdo muitos prédios em construgao jun-
to a Avenida Atlantica, e mais recentemente, ao longo de varios bairros a cons-
trucéo civil estabelece os seus empreendimentos.

Segundo a Secretaria de Turismo de Balnedrio Camborit*’, ha um grande na-
mero de restaurantes (cerca de 308 estabelecimentos) que juntos, oferecem gas-
tronomia variada para atendimento ao turista. Balneario Camboriti também
conta com hospedagem especializada para atendimento ao turista, ofertando
um ndmero de 89 estabelecimentos.

Para atendimento ao turista, o municipio também oferece trés shoppings, além
de supermercados, lojas de artesanatos regionais e de artigos do vestuario,
dentre outros atrativos, voltados ao atendimento do turista.

Ainda, esta atividade estimula o uso da faixa de areia ao longo da Praia Central
para banho, como espaco de convivéncia dos turistas e da comunidade. Outras
atividades realizadas na Praia Central tem cardter nautico, de pesca, pratica
de surfe dentre outras. Além disso, na faixa de areia identificam-se areas para
salva-vidas e chuveirinhos publicos para atendimento aos turistas e 8 comuni-
dade, além dos tradicionais quiosques.
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QUANTITATIVO POPULACIONAL

Na década de 1980 o Municipio de Balnedrio Camborit possuia um
pouco mais de 20.000 habitantes. Com a sua consolidagdo como bal-
neario e destino turistico na década de 1990 e, posteriormente, com
o incremento do numero de residentes permanentes, em decorréncia,
principalmente da expansao do nimero de cursos na Universidade
do Vale do Itajai - UNIVALIL o Municipio apresentou um salto no
nimero de residentes de 1991 a 1996, sendo considerado o periodo
de maior crescimento demografico. Nos anos seguintes, continuou
apresentando incremento populacional significativo, de forma que em
2010 atingiu 108.089 habitantes.

Com relagdo a distribui¢ao populacional, chama a atengao que 44%
da populagéo, de acordo com os dados do censo demografico de 2010,
concentra-se no bairro Centro com énfase as quadras do entorno da
orla (Figura 61). O segundo bairro mais populoso ¢ o das Nagdes, que
possui um pouco mais que um terco da populagdo do bairro Centro
(Figura 61).

DENSIDADE DEMOGRAFICA

Com relagdo a densidade demografica, em geral, os municipios da foz
do rio Itajai*” possuem valores mais altos que a média estadual, 65,29
hab/km2. O Municipio de Balneario Camborit possui a maior densi-
dade populacional da regido e do estado, com 2.309,74 hab/km2.

Skalee e Reis (2008) analisaram a distribuicdo espacial das densidades

demograficas no Municipio de Balnedario Camborit, onde observou

que em 8 bairros, do total dos 14 que compdem esse municipio, a den-

sidade ndo ultrapassa 1.000 hab/km®. Ja o centro, e principalmente

os setores proximos a orla do mar, sdo responsaveis pela alta média
unicipal (Figura 62).

“ Municipios da foz do rio Itajai: Balnedrio Camboriu, Balnedrio Pigarras, Bombi-
nhas, Camborid, Ilhota, Itajai, Itapema, Luiz Alves, Navegantes, Penha e Porto Belo.

Figura 61. Quan-
titativo populacio-
nal dos bairros de
Balnedrio Cambo-
ritl.

Figura 62. Distri-
buicdo da densi-
dade demogrdfica
no Municipio de

Balnedrio Cambo-
ri.



INFRAESTRUTURA
ESGOTAMENTO SANITARIO

O sistema de esgotamento sanitdrio do muni-
cipio é de responsabilidade da Empresa Mu-
nicipal de Agua e Saneamento de Balnedrio
Camborid - EMASA. Atualmente, o sistema de
coleta de esgoto é composto por duas unidades
independentes, o Sistema Central que destina
os efluentes a Estagdo de Tratamento de Esgoto
Central localizada no Bairro Nova Esperanca e
o Sistema Taquaras que destina os efluentes a
Esta¢ao de Tratamento de Esgoto de Taquaras,
no bairro Taquaras (Praias Agrestes). Em 2012
foi inaugurada a nova Estagdo de Tratamento de

Esgoto (ETE) Central, no bairro Nova Esperan-
¢a.

ABASTECIMENTO DE AGUA

A rede publica de abastecimento de agua em
Balneario Camboriu, que ja foi de responsabi-
lidade da CASAN, ¢, desde 2005, de responsa-
bilidade da Empresa Municipal de Agua e Sa-
neamento de Balnedrio Camboriti - EMASA,
que se utiliza das aguas do rio Camborit como
fonte de abastecimento de dgua bruta. Apenas
o bairro Estaleirinho tem seu fornecimento de
4gua realizado pela Companhia Aguas de Ita-
pema.

RESIDUOS SOLIDOS

A coleta e destinagdo final dos re-
siduos no municipio é realizada
pela empresa CONEVILLE - Am-
biental Saneamento e Concessdes
Ltda., que se utiliza de quatro for-
mas de manejo para os materiais
recolhidos: reciclagem, composta-
gem, aterro sanitdrio e incinera-
cao.

Balneario Camboridi ACQUAPLAN
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ATIVIDADE PESQUEIRA
E DE MARICULTURA

A caracterizagdo da atividade pesqueira artesanal e da atividade de
maricultura foi elaborada por meio de levantamentos de dados pri-
marios e secundarios. Foram realizadas 51 (cinquenta e uma) entre-
vistas no total, direcionadas aos pescadores que realizam a atividade
de pesca neste litoral, aos maricultores licenciados no parque aquicola
do municipio, e em carater institucional (Colonia de Pescadores Z-07
e escritorio da EPAGRI

Quanto a pesca artesanal no litoral de Balneario Camboriu, foi obtida
que esta é desenvolvida por comunidades de pesca sediadas nos muni-
cipios de Balneario Camboriu, Navegantes, Itajai e Itapema. Em Bal-
nedrio Camboriu, hd a Colonia de Pescadores Z-7 localizada no bairro
da Barra.

As modalidades de pesca praticadas pelos pescadores de Balneario
Camborit ao longo do ano, sdo dominadas pela pratica do arrasto de
camardio, representando 52%, seguidas das redes de emalhar (27%) e o
arrasto de praia, representando 12%.

A frota pesqueira sediada no Municipio de Balneario Camboriu carac-
teriza-se por embarcagdes de madeira, desde canoas a remo, utilizadas
exclusivamente para a pratica do arrasto de praia, a botes motorizados,
utilizados para a pratica da pesca do arrasto de camarao e pesca com
redes de emalhar.

A escolha dos pesqueiros a serem utilizados no litoral de Balneario
Camborit e demais areas do entorno, geralmente esta atrelada a lo-
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calizagdo das comunidades pesqueiras, a modalidade de pesca praticada, a
abundancia do recurso-alvo a ser capturado e as caracteristicas fisicas das em-
barcagdes, considerando principalmente o comprimento total e a motorizagao
(poténcia). As modalidades de pesca levantadas foram: (i) arrasto de camaréo
(Figura 63); (ii) redes de emalhar (Figura 64); (iii) arrasto de praia (Figura 65);
(iv) linhas de mao; (v) tarrafa; (vi) coleta manual; e (vii) cerco.

Figura 63. Aspec-
| tos da modali-

| | dade da pesca de
w ”ﬁ arrasto de cama-

rdo, enfatizando o
petrecho de pesca
e tipo de embar-
cagdo comumente
utilizada.

Figura 64. Aspec-
tos da modalida- |
de da pesca com [
redes de emalhar,
enfatizando  a
embarcagido e o il
petrecho de pesca
comumente utili-
zado.

Figura 65. Aspec-
| tos da modalidade
da pesca de arras-
to de praia, enfati-
8 zando os locais e
as canoas utiliza-
das.

CAPACIDADE DE CARGA PARA A PRAIA
CENTRAL DE BALNEARIO CAMBORIU

A Praia Central de Balnedrio Camborit se enquadra como uma praia de uso
massivo e intensivo. Por esta razdo, foi realizado um estudo da capacidade de
carga fisica a fim de verificar o numero de visitantes adequado a capacidade de
suporte do ambiente, estimando a capacidade de carga atual e futura apds as
obras de alargamento da faixa praial do Municipio.

O limite maximo suportado de usudrios simultdneos atualmente pelo sistema
praial totaliza cerca de 15.957 pessoas. Foi obtido que se efetivada as obras de
alargamento da faixa de areia da Praia Central de Balnedrio Camboriu, a capa-
cidade de carga futura resultante sera incrementada 2,85 vezes quando com-
parada a capacidade atual de usudrios simultaneos, avangando para o patamar
futuro de 45.501 usudrios usufruindo da faixa de areia, simultaneamente.

Ainda, levando em conta que o limite maximo suportado de usuarios simul-
tAneos atualmente pelo sistema praial, considerando 5m? por usudrio, totaliza
cerca de 15.957 pessoas e, considerando que o periodo habitual de uso da praia
pelos banhistas seja entre as 10:00 e 17:00 horas e, também, que estes fiquem
em média 2 horas na praia, se estipula atualmente um limite maximo diario de
visitantes de 55.849 pessoas. Para o cenario futuro, a Praia Central passard a
suportar um fluxo de visitantes aproximado de 159.253 pessoas por dia.

Sendo assim, o incremento na capacidade de carga da Praia Central de Balne-
ario Camborit, gerado apds a conclusdo das obras de alargamento da faixa de
areia, deve ser entendido como uma nova oportunidade para desenvolvimento
turistico e valorizagdo do espaco.
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PERCEPCAO SOBRE
O EMPREENDIMENTO

Realizou-se uma pesquisa de percepgéo social, tendo por
objetivo subsidiar decisdes e resguardar a integridade
das populagoes situadas na area de abrangéncia do em-
preendimento. Assim, foi possivel conhecer as expectati-
vas da populagdo local e turistas com relagdo a implanta-
¢do do empreendimento alargamento da Praia Central.

Desta forma, identificou-se que os principais possiveis
impactos apontados pelas pessoas entrevistadas estdo
relacionados aos efeitos positivos.

A populagdo comenta como principais necessidades da
comunidade a ampliagdo das areas de lazer, o alarga-
mento do calgadao que possua uma boa infraestrutura
destinada a comunidade, como pista de skate, areas ver-
des, ciclovias, bancos, dentre outros espagos culturais e
esportivos que harmonizem com o espago urbano e me-
lhorem a convivéncia entre os moradores.

A comunidade tradicional de pescadores artesanais va-
loriza a preservagao do meio ambiente, logo, enfatizou a
necessidade de leis mais severas e limites para a pesca in-

dustrial e artesanal. Na opinido da maioria dos pescado-
res artesanais entrevistados, nio havera interferéncia ne-
gativa significativa na pesca a nao ser durante a etapa de
obras. Para os mesmos, na operagdo do empreendimento
havera ganhos, pois poderdo ampliar seus negdcios com
o aumento da faixa de areia, uma vez que comercializam
seus produtos nos restaurantes, bares e demais estabele-
cimentos.

Na visdo dos entrevistados, a ampliagdo do calcadio
estimulara a continuidade da vinda de turistas, e por
consequéncia, a demanda e seus efeitos multiplicadores
sobre a oferta de bens e servi¢os. Assim, sob o ponto de
vista socioeconémico, os entrevistados pertencentes ao
setor produtivo apoiam o empreendimento, pois acredi-
tam que atraird mais turistas para a cidade gerando mais
empregos e renda.

Alguns entrevistados, principalmente aqueles que repre-
sentam as associagdes, se preocupam com detalhes do
projeto, como a granulometria da areia e possiveis alte-

ragdo na balneabilidade. Por conta da dragagem, temem
haver alteragdes no fundo do mar, na condig¢do das on-
das, o que podera prejudicar a pratica do surf, ja tradi-
cional no Municipio.

Os resultados conclusivos da pesquisa quantitativa per-
mitiram afirmar que 64,2% ¢é a favor e 35,8% é contra o
alargamento da Praia Central. Como era de se esperar, a
proporgdo de pesquisados favoraveis, na populacgao flu-
tuante é maior do que na residente, isto ¢, 70,1% contra
61,5%.

Por fim, alguns ainda nao se sentem seguros em afirmar
quais danos o empreendimento poderia causar, pois nao
conhecem os detalhes de como sera realizado o projeto
bem como suas possiveis consequéncias. A maioria dos
entrevistados que se apresentou contra o empreendi-
mento, acredita que podera trazer impactos generaliza-
dos ao meio ambiente e indicam a necessidade de maior
discussao e explanagdo do projeto para as comunidades

influenciadas para que sejam apresentadas alternativas.




IMPACTOS
AMBIENTAIS*

Para que se possam avaliar os impactos ambientais
decorrentes da alimentacdo artificial da Praia Cen-
tral de Balnedrio Camboriu, a metodologia de analise
ambiental adotada no Estudo de Impacto Ambiental
baseia-se na relagdo existente entre o empreendimen-
to e cada uma das atividades decorrentes de sua im-
plantacdo e posterior operacdo, e o ambiente no qual
o projeto esta previsto. Esta estratégia metodologica é
adotada para que se possa realizar uma analise ampla
e integrada dos impactos ambientais.

Os impactos ambientais identificados para as obras de

engordamento da Praia Central estdo apresentados na
Tabela 2.

“'Impacto Ambiental: ¢é a alteragdo no meio ou em
algum de seus componentes do meio ambiente por
determinada a¢do ou atividade.

Tabela 2. Impactos ambientais identificados no Estudo de Impacto Ambiental - EIA.

CENARIO DE INSTALACAO

CENARIO DE OPERACAO

Redugdo da Abundéncia
e Diversidade da Macro-
fauna Bentdnica

Aumento da Turbidez
das Aguas

Modificagdo nos Pa-
droes de Erosdo e Depo-
sicdo do Perfil Praial

Conflitos com os Usué-
rios da Praia

Reducio da Produtivi-

Desequilibrio na Co-

Restauracdo do Habitat

Maior drea de repouso,
reprodugdo e alimenta-

Prolifera¢do de Microal-
gas Toxicas

bre os Pequenos Ceta-
ceos

de Lazer para os Usud-
rios da Praia

dade Biologica mumdaie ’c.la Biota Praial ¢do para as espécies de
quatica Avifauna
Perturbag¢do Sonora so- | Melhoria das Condi¢oes | Aumento do Turismo no

Municipio de Balneario
Camborit

Afugentamento de Or-
ganismos Nectonicos

Conflito com a Ativida-
de Pesqueira

Aumento da Arreca-

dagio Tributaria e Au-

mento da Movimenta-
¢ao Financeira

Geragdo de Empregos e
Renda

Conflitos com Usudérios

da Praia Central e da

Enseada de Balneario
Camboriu

Possivel Contaminagao
das Aguas da Enseada
de Balnedrio Camborit

Aumento da Pressio so-

bre os Servigos Publicos

e Infraestrutura do Mu-
nicipio

Degradagao da Paisa-
gem

Aumento dos Niveis de
Pressdao Sonora

Reducio da Qualidade

do Ar

Geragdo de Postos de
Trabalho Temporarios

Balneario Camborid
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MEDIDAS
COMPENSATORIAS
E MITIGADORAS*

As medidas compensatorias e mitigadoras cons-
tituem-se de acOes a serem adotadas visando a
compensac¢do, reducdo ou, em alguns casos, a eli-
minagdo total dos impactos ambientais passiveis
de ocorrerem para a implantacdo e operacao do
empreendimento em analise, no caso, das obras
para a alimentagdo artificial da Praia Central de
Balnedrio Camboriu. Abaixo seguem as medidas
compensatorias e mitigadoras a serem adotadas
nas fases de instala¢do e opera¢do do empreendi-
mento para cada meio identificado.

2 Medidas Compensatorias e Mitigadoras: sio medidas destinadas a
prevenir impactos negativos ou reduzir sua magnitude (intensidade).




MEDIDAS
COMPENSATORIAS

As compensagdes ambientais definidas pelo Decreto N° 6.848/2009
deverdo ser aplicadas, prioritariamente, em uma ou mais Unidades
de Conservac¢do vinculadas ao Sistema Nacional de Unidades de
Conservagao - SNUC.

Portanto, indica-se que os recursos relativos a Compensa¢do Am-
biental das obras de alimentacao artificial da Praia Central de Bal-
neario Camboriu sejam destinados ao o Parque Natural Municipal
Raimundo Gongalez Malta.

~

'MEDIDAS MITIGADORAS

As medidas mitigadoras serao adotadas tanto na fase de instalagdo como
na fase de operagdo da alimentagdo artificial da Praia Central de Balned-
rio Camborid, e serdo identificadas de acordo com cada tipo de interven-

¢do mostradas a seguir.

N J

CENARIO DE INSTALAGCAO

INTERVENCAO: DRAGAGEM DA JAZIDA DE AREIA

o Para minimizar os impactos gerados pela ressuspensdo de sedimentos devido
ao extravasamento da cisterna propde-se a fiscalizagdo da atividade de draga-
gem;

« Acompanhamento da operagdo da draga e fiscalizagdo de presenca de ceticeos
na area de influéncia da obra através de um “observador de bordo”, de forma a
paralisar as obras no caso da presenca destes organismos em um raio de aproxi-
madamente 1000 metros;

o As obras de dragagem, bem como o bombeamento dos sedimentos para a praia
deverdo ocorrer fora do periodo de alta temporada, entre os meses de marco e
novembro;

« Para a pesca de arrasto de praia, sugere-se que os pescadores afetados sejam en-
volvidos em outras atividades, inclusive junto as obras de alimentagao artificial
da Praia Central;

 Os equipamentos flutuantes e de sinalizagdo utilizados na dragagem deverao
estar iluminados durante o periodo de falta de visibilidade natural e periodos
noturnos e as boias de demarcagdo deverdo estar de acordo com as normas exi-
gidas pela Capitania dos Portos;

o Informar a Capitania dos Portos para colocar o aviso da obra no AVISO AOS
NAVEGANTES da Diretoria de Portos e Costas;

o Realizar uma campanha de divulgagdo sobre as obras e rota de operagdo da
draga visando torna-la segura para os usudrios da darea, bem como se transfor-
mar em um grande atrativo para visitacoes;

}g ]
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(INTERVEN(;AO: ALIMENTAGCAO ARTIFICIAL DA PRAIA CEN-
TRAL

o As obras de dragagem e de bombeamento dos sedimentos deverao ocorrer fora do perio-
do de alta temporada (mar¢o a novembro);

» Recomenda-se intensificar a divulga¢do dos trechos afetados e delimita-los através de
sinalizacdo de adverténcia;

« Divulgar as obras de alimentagéo artificial da Praia Central a fim de torna-la segura para
os usuarios da drea e transformar em um grande atrativo para visitagdes.

INTERVENCAO: OBRAS COMPLEMENTARES NA ORLA DA
PRAIA CENTRAL

 Deverao ser adotados procedimentos de manuseio, coleta e destinacao final dos residuos
solidos, além da qualificagdo dos prestadores destes servicos;

« Deverio ser disponibilizados banheiros quimicos para os colaboradores da obra;

o O abastecimento e manutengdo preventiva de todo maquinario devera ocorrer fora das
areas da praia, como em oficina ou posto de combustiveis proximos as obras;

Ambiental - RIMA -
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e O trafego e operagdo de maquinas e equipamentos serdo executados em periodo diurno
@ (. . - . o .

ano horario comercial, utilizando sistemas de controle de emissoes de ruidos (abafadores e
‘wsilenciadores) e regulagem das bombas injetoras através de manutengdes periddicas para
S

omitigar o desconforto sonoro;

1

lator

e Quanto a interferéncia no trdfego de veiculos, deverdo ser instalados equipamentos de

inalizacdo na rota dos caminhdes e maquinas até o canteiro de obras;

nformar a comunidade as atividades que envolvem as etapas da obra, como os horarios
de trabalho e de funcionamento das maquinas e equipamentos;

\bus e das rotas dos transportes coletivos.

alteragoes do transito e das rotas dos transportes coletivos e particulares.

('« Para minimizar os transtornos no trafego de veiculos, sugere-se a utilizagé&
de vias secundarias como rotas de trafego alternativas; a elaboragdo de uma
estratégia de execucdo das obras; e a elabora¢do de um programa de aviso de

« Para a locomogao de pedestres no entorno atingido pelas obras, recomenda-
se a previsdo de passeios provisorios, seguros e sinalizados ao longo do trecho
em obras e a divulgacdo intensa e permanente da alteragao dos pontos de 6ni-

J

INTERVENCAO: ESTABELECIMENTO DA ALI-
MENTAGCAO ARTIFICIAL DA PRAIA CENTRAL

o Sugere-se a reestruturagdo da orla a partir da destinagdo de espagos
para a pratica de diferentes atividades com a implanta¢do de pista para
ciclismo, caminhada, skate, corrida, patins, de quadras poli-esportivas,
academia a terceira idade e também a pessoas com necessidades especiais;

o Possibilitar a acessibilidade geral, a partir de sinalizagdo adequada e
rebaixamento das guias;

« Instalagao de areas verdes, com flores e bancos;

« Reorganizar a localizagdo dos quiosques e os espagos utilizados para a
pratica de esportes de areia, melhorando a sua organizacao;

« Deverao ser previstas medidas antecipatoérias para a implantagao dos
planos e projetos de infraestrutura e melhoria dos servicos publicos, com
o objetivo de minimizar ou eliminar a pressao ocasionada pelo aumento
do numero de visitantes no Municipio de Balneario Camborid, principal-

Qnente durante a alta temporada.

(CENARIO DE OPERACAO b
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PLANOS E
PROGRAMAS
AMBIENTAIS

Os Programas de Controle e Monitoramento
(acompanhamento) tém como objetivo acompa-
nhar as atividades, bem como mitigar e/ou com-
pensar os impactos ambientais decorrentes das
interven¢des para a alimentagdo artificial da Praia
Central de Balnedrio Camborit. Foram indicados
e descritos 15 Planos e/ou Programas:

» Programa Ambiental da Construgdo - PAC;

« Programa de Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil - PGRCC;

« Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas;

« Programa de Monitoramento da Biota Aquatica;

o Programa de Monitoramento da Avifauna da Faixa Praial;

« Programa de Monitoramento do Perfil Praial;

» Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar;

« Programa de Monitoramento dos Niveis de Pressao Sonora;

 Programa de Comunicagao Social;

 Programa de Educagao Ambiental;

» Programa de Monitoramento da Pesca Artesanal;

» Programa de Acompanhamento do Clima de Ondas e da Dinamica Praial;
 Programa de Controle Ambiental da Atividade de Dragagem;

« Programa de Monitoramento da Dispersao da Pluma de Sedimentos; e

« Programa de Monitoramentos das Cotas Batimétricas da Enseda de Balneario Camboriu.
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CONSIDERAGOES FINAIS

O Estudo de Impacto Ambiental - EIA e re-
sumido no presente Relatério de Impacto Am-
biental - RIMA apresentou uma ampla analise
ambiental e socioeconémica em escala muni-
cipal de modo a contextualizar o empreendi-
mento em relagdo a regido do entorno. Deste
modo, é possivel a compreensao dos fatores que
envolvem a area de estudo, permitindo a ava-
liagao dos provaveis impactos decorrentes das
obras de alimentacdo artificial da Praia Central
de Balneario Camborit, bem como a proposi-
¢do de medidas voltadas a mitigagdo e controle
dos impactos resultantes de tal atividade.

O projeto em questao visa a incorporagao de
aproximadamente 60 metros de faixa de areia,

ao longo dos 5.838 metros de extensdo da Praia
Central. Deste modo, somando este acréscimo
aos atuais 30 metros, em média, o novo perfil
praial contara com aproximadamente 90 me-
tros ao final das obras de alargamento.

Além da alimentagdo artificial, o projeto ainda
prevé obras complementares de urbaniza¢do
e melhorias previstas para a revitaliza¢ao da
orla da Praia Central de Balneario Camboriu,
compreendendo a ampliacdo das estruturas de
mobilidrio urbano, bem como, a instalagéo de
uma nova pista de rolamento, avangando em
30 metros sobre o novo perfil praial. Assim, o
projeto vislumbra para a Praia Central, ao final
das obras, uma faixa de areia de 60 metros, em

média, e uma faixa urbanizada de 49 metros,
onde estarao dispostos equipamentos de lazer e
uso comunitario.

Os principais beneficios vislumbrados pela im-
plementacao das obras de alimentagao artifi-
cial da Praia Central e obras complementares
podem ser compreendidos como a prote¢ao
contra processos erosivos e fortalecimento da
atividade turistica no Municipio de Balnedrio
Camboriu e, consequentemente, beneficios
econdmicos, como geragao de servigos, aumen-
to de renda, maior arrecadagao tributaria, pro-
tegdo do patrimonio publico e privado, valori-
zagdo do territorio, entre outros; e beneficios
sociais, como melhoria na qualidade de vida,




desfrute da paisagem, integra¢ao social e incre-
mento das atividades de lazer.

Observa-se que estas obras estimularao, dire-
tamente, o crescimento economico local e re-
gional, colaborando sobremaneira para o dina-
mismo econdmico municipal e estadual. Cabe
ainda ressaltar que, no caso de Balneario Cam-
borit, 80% do PIB municipal corresponde ao
setor tercidrio, representando uma expressiva
dependéncia do Municipio pelas atividades de
geracao de produtos e servigos, principalmente
vinculados ao setor do turismo.

Desta maneira, a implementacgdo das obras de
alimentagao artificial e revitalizacdo da orla da
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Praia Central, podem ser consideradas viaveis
no aspecto ambiental, desde que adotadas as
medidas previstas que visam a garantia da ma-
nuten¢ao da qualidade ambiental do empreen-
dimento.

E importante destacar que, devido as propor-
¢oes do projeto, é de fundamental importancia
a adogdo de medidas mitigadoras, bem como
a execucdo de planos e programas ambientais
que visem, além de reduzir a magnitude dos
impactos negativos, monitorar as alteracoes
ambientais, possibilitando assim, a adogao de
acoes eficientes na protecao do meio ambien-
te. Tais agdes certamente irdo reduzir possiveis
prejuizos financeiros e, principalmente, irao

manter o equilibrio das caracteristicas ambien-
tais da regido direta e indiretamente afetada.

Portanto, o Estudo de Impacto Ambiental
- EIA e o respectivo Relatério de Impacto
Ambiental - RIMA visam subsidiar o 6rgao
ambiental licenciador na tomada de decisdo
quanto ao licenciamento ambiental do em-
preendimento, apresentando as informagoes e
dados relevantes sobre o empreendimento, as
caracteristicas do ambiente onde ele se insere,
os impactos ambientais identificados, sejam
positivos e adversos, bem como as medidas a
serem adotadas para mitigar e compensar os
impactos ambientais identificados.
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